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이해하기 쉽고, 명확하고 자세한 

개념 정리

•‌�상세한 설명과 참고 , 예 를 제시하여� ‌

확실한 개념 이해

•‌�배울 개념과 함께 이전에 배운 내용도 확인�‌

하며 개념 학습 완성

구성과 특징

일반적으로 집합은 영어의 알파벳 대문

자 A, B, C, y로 나타내고 원소는 알

파벳 소문자 a, b, c, y로 나타낸다.

1. 집합과 원소

( 1 )	집합:	주어진	조건에	따라	그	대상을	분명하게	결정할	수	있는	것들의	모임

 예  ① 4의 양의 약수의 모임 ➡ 1, 2, 4 ➡ 집합이다.

  ② 4에 가까운 자연수의 모임 ➡ 대상을 분명하게 결정할 수 없다. ➡ 집합이 아니다.

(2)	원소:	집합을	이루는	대상	하나하나

	 ①	a가	집합	A의	원소일	때		a<A	 a는 집합 A에 속한다.

	 ②	b가	집합	B의	원소가	아닐	때		b²B	 b는 집합 B에 속하지 않는다.

 예  10보다 작은 제곱수의 집합을 A라고 하면

  ① 1, 4, 9는 집합 A의 원소이므로 1<A, 4<A, 9<A
  ② 2, 5는 집합 A의 원소가 아니므로 2²A, 5²A

3. 집합의 원소의 개수

( 1 )	원소의	개수에	따른	집합의	분류

	 ①	유한집합:	원소가	유한개인	집합

	 ②	무한집합:	원소가	무수히	많은	집합

	 ③	공집합(a):	원소가	하나도	없는	집합

(2)	유한집합의	원소의	개수:	유한집합	A의	원소의	개수를	기호	n(A)로	나타낸다.

 참고 n(a)=0

원소나열법으로 나타낼 때 주의할 점

⑴  원소를 나열하는 순서는 바꿀 수 있

으나, 같은 원소를 중복하여 쓰지 않

는다.

⑵  원소의 수가 많고 원소 사이에 일정

한 규칙이 있을 때에는 ‘y’을 이용하

여 원소 중에서 일부를 생략하여 나

타내기도 한다.

2. 집합의 표현 방법

( 1 )	원소나열법:	집합에	속하는	모든	원소를	{	 }	안에	나열하여	집합을	나타내는	방법

(2)		조건제시법:	집합에	속하는	각	원소들이	가지는	공통된	성질을	조건으로	제시하여	

집합을	나타내는	방법

(3)	벤	다이어그램:	집합을	나타낸	그림

예 6의 양의 약수의 집합을 A라고 할 때, 집합 A를 나타내는 방법은

  ① 원소나열법: A={1, 2, 3, 6} ② 조건제시법: A={x|x는 6의 양의 약수}
  ③ 벤 다이어그램: A

1 2

3 6

원소를 대표하는 문자 원소들이 갖는 공통된 성질

원소의 개수가 n인 집합 A의 부분집합 

중에서 원소의 개수가 k인 집합의 개수는

nCk (단, 0ÉkÉn)

부분집합의 성질

세 집합 A, B, C에 대하여

⑴  공집합은 모든 집합의 부분집합이다. 

➡ a,A

⑵  모든 집합은 자기 자신의 부분집합이

다. ➡ A,A

⑶ A,B이고 B,C이면 A,C이다.

4. 집합 사이의 포함 관계

( 1 )		부분집합:	집합	A의	모든	원소가	집합	B에	속할	때,	집합	A를	집합	

B의	부분집합이라고	한다.		A,B	 집합 A는 집합 B에 포함된다.

 참고 집합 A가 집합 B의 부분집합이 아니다. ➡ AøB 
집합 A는 집합 B에 포함
되지 않는다.

(2)		서로	같은	집합:	두	집합	A,	B에	대하여	A,B이고	B,A일	때,	

두	집합	A,	B는	서로	같다고	한다.		A=B

 참고 두 집합 A, B가 서로 같지 않다. ➡ A+B

(3)		진부분집합:	두	집합	A,	B에	대하여	A,B이고	A+B일	때,	집합	A를	집합	B의	

진부분집합이라고	한다.

(4)	부분집합의	개수:	집합	{aÁ,	aª,	a£,	y,	aÇ}에	대하여	

	 ①	부분집합의	개수:	2Ç`	 ②	진부분집합의	개수:	2Ç`-1

원소가 n개인 집합

B
A

A=B
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8. 드모르간의 법칙

전체집합 U의 두 부분집합 A, B에 대하여

( 1 ) (A'B)C=AC;BC (2) (A;B)C=AC'BC

9. 유한집합의 원소의 개수

전체집합 U의 두 부분집합 A, B에 대하여

( 1 ) n(A'B)=n(A)+n(B)-n(A;B)
n(A)+n(B)에는 교집합 A;B의 원소의 개수가 
두 번 더해지므로 n(A;B)를 한 번 빼주어야 한다.

(2) n(AC)=n(U)-n(A)

(3) n(A-B)=n(A)-n(A;B)=n(A'B)-n(B)

집합의 연산 법칙

세 집합 A, B, C에 대하여

⑴ 교환법칙

 A'B=B'A, A;B=B;A

⑵ 결합법칙

 (A'B)'C=A'(B'C),

 (A;B);C=A;(B;C)

⑶ 분배법칙

 A;(B'C)=(A;B)'(A;C),

 A'(B;C)=(A'B);(A'C)

‘~이거나’, ‘~ 또는 ~’ ➡ 합집합

‘~이고’, ‘~와’ ➡ 교집합

7. 집합의 연산의 성질

전체집합 U의 두 부분집합 A, B에 대하여

( 1 ) A'A=A, A;A=A (2) A'a=A, A;a=a

(3) A'U=U, A;U=A (4) A'AC=U, A;AC=a

(5) aC=U, UC=a (6) (AC)C=A

(7)  A-B=A;BC 

참고 A,B와 같은 표현 ➡   A;B=A, A'B=B, A-B=a,  

 A;B�`=a, B�` ,A�`, B�`-A�`=a
 

A-B =A;BC=A-(A;B)  

=(A'B)-B

(A'B)-(A;B)

=(A-B)'(B-A)

A B

두 집합 A, B가 서로소이면 

n(A;B)=0이므로

n(A'B)=n(A)+n(B)

Ⅱ. 집합과 명제

5. 합집합과 교집합

( 1 )  A와 B의 합집합: 두 집합 A, B에 대하여 A에 속하거나 B에 속

하는 모든 원소로 이루어진 집합   

 A'B={x|x<A 또는 x<B}

(2)  A와 B의 교집합: 두 집합 A, B에 대하여 A에도 속하고 B에도 

속하는 모든 원소로 이루어진 집합   

 A;B={x|x<A 그리고 x<B}

(3)  서로소: 두 집합 A, B에 대하여 A;B=a일 때, 두 집합 A, B

는 서로소라고 한다. 

 참고 공집합은 모든 집합과 서로소이다.

A B

A B

A B

집합 A의 여집합 AC은 전체집합 U에 

대한 집합 A의 차집합으로 생각할 수 있

다. ➡ AC=U-A

6. 여집합과 차집합

( 1 )  전체집합: 어떤 집합에 대하여 그 집합의 부분집합을 생각할 때, 처음에 주어진 집

합을 전체집합이라고 하며, 기호 U로 나타낸다.

(2)  U에 대한 A의 여집합: 전체집합 U의 부분집합 A에 대하여 U의 

원소 중에서 A에 속하지 않는 모든 원소로 이루어진 집합

  AC={x|x<U 그리고 x²A}

(3)  A에 대한 B의 차집합: 두 집합 A, B에 대하여 A에 속하지만  

B에는 속하지 않는 모든 원소로 이루어진 집합

  A-B={x|x<A 그리고 x²B}

U

AA

A B
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일반적으로 집합은 영어의 알파벳 대문

자 A, B, C, y로 나타내고 원소는 알

파벳 소문자 a, b, c, y로 나타낸다.

1. 집합과 원소

( 1 )	집합:	주어진	조건에	따라	그	대상을	분명하게	결정할	수	있는	것들의	모임

 예  ① 4의 양의 약수의 모임 ➡ 1, 2, 4 ➡ 집합이다.

  ② 4에 가까운 자연수의 모임 ➡ 대상을 분명하게 결정할 수 없다. ➡ 집합이 아니다.

(2)	원소:	집합을	이루는	대상	하나하나

	 ①	a가	집합	A의	원소일	때		a<A	 a는 집합 A에 속한다.

	 ②	b가	집합	B의	원소가	아닐	때		b²B	 b는 집합 B에 속하지 않는다.

 예  10보다 작은 제곱수의 집합을 A라고 하면

  ① 1, 4, 9는 집합 A의 원소이므로 1<A, 4<A, 9<A
  ② 2, 5는 집합 A의 원소가 아니므로 2²A, 5²A

3. 집합의 원소의 개수

( 1 )	원소의	개수에	따른	집합의	분류

	 ①	유한집합:	원소가	유한개인	집합

	 ②	무한집합:	원소가	무수히	많은	집합

	 ③	공집합(a):	원소가	하나도	없는	집합

(2)	유한집합의	원소의	개수:	유한집합	A의	원소의	개수를	기호	n(A)로	나타낸다.

 참고 n(a)=0

원소나열법으로 나타낼 때 주의할 점

⑴  원소를 나열하는 순서는 바꿀 수 있

으나, 같은 원소를 중복하여 쓰지 않

는다.

⑵  원소의 수가 많고 원소 사이에 일정

한 규칙이 있을 때에는 ‘y’을 이용하

여 원소 중에서 일부를 생략하여 나

타내기도 한다.

2. 집합의 표현 방법

( 1 )	원소나열법:	집합에	속하는	모든	원소를	{	 }	안에	나열하여	집합을	나타내는	방법

(2)		조건제시법:	집합에	속하는	각	원소들이	가지는	공통된	성질을	조건으로	제시하여	

집합을	나타내는	방법

(3)	벤	다이어그램:	집합을	나타낸	그림

예 6의 양의 약수의 집합을 A라고 할 때, 집합 A를 나타내는 방법은

  ① 원소나열법: A={1, 2, 3, 6} ② 조건제시법: A={x|x는 6의 양의 약수}
  ③ 벤 다이어그램: A

1 2

3 6

원소를 대표하는 문자 원소들이 갖는 공통된 성질

원소의 개수가 n인 집합 A의 부분집합 

중에서 원소의 개수가 k인 집합의 개수는

nCk (단, 0ÉkÉn)

부분집합의 성질

세 집합 A, B, C에 대하여

⑴  공집합은 모든 집합의 부분집합이다. 

➡ a,A

⑵  모든 집합은 자기 자신의 부분집합이

다. ➡ A,A

⑶ A,B이고 B,C이면 A,C이다.

4. 집합 사이의 포함 관계

( 1 )		부분집합:	집합	A의	모든	원소가	집합	B에	속할	때,	집합	A를	집합	

B의	부분집합이라고	한다.		A,B	 집합 A는 집합 B에 포함된다.

 참고 집합 A가 집합 B의 부분집합이 아니다. ➡ AøB 
집합 A는 집합 B에 포함
되지 않는다.

(2)		서로	같은	집합:	두	집합	A,	B에	대하여	A,B이고	B,A일	때,	

두	집합	A,	B는	서로	같다고	한다.		A=B

 참고 두 집합 A, B가 서로 같지 않다. ➡ A+B

(3)		진부분집합:	두	집합	A,	B에	대하여	A,B이고	A+B일	때,	집합	A를	집합	B의	

진부분집합이라고	한다.

(4)	부분집합의	개수:	집합	{aÁ,	aª,	a£,	y,	aÇ}에	대하여	

	 ①	부분집합의	개수:	2Ç`	 ②	진부분집합의	개수:	2Ç`-1

원소가 n개인 집합

B
A

A=B
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8. 드모르간의 법칙

전체집합 U의 두 부분집합 A, B에 대하여

( 1 ) (A'B)C=AC;BC (2) (A;B)C=AC'BC

9. 유한집합의 원소의 개수

전체집합 U의 두 부분집합 A, B에 대하여

( 1 ) n(A'B)=n(A)+n(B)-n(A;B)
n(A)+n(B)에는 교집합 A;B의 원소의 개수가 
두 번 더해지므로 n(A;B)를 한 번 빼주어야 한다.

(2) n(AC)=n(U)-n(A)

(3) n(A-B)=n(A)-n(A;B)=n(A'B)-n(B)

집합의 연산 법칙

세 집합 A, B, C에 대하여

⑴ 교환법칙

 A'B=B'A, A;B=B;A

⑵ 결합법칙

 (A'B)'C=A'(B'C),

 (A;B);C=A;(B;C)

⑶ 분배법칙

 A;(B'C)=(A;B)'(A;C),

 A'(B;C)=(A'B);(A'C)

‘~이거나’, ‘~ 또는 ~’ ➡ 합집합

‘~이고’, ‘~와’ ➡ 교집합

7. 집합의 연산의 성질

전체집합 U의 두 부분집합 A, B에 대하여

( 1 ) A'A=A, A;A=A (2) A'a=A, A;a=a

(3) A'U=U, A;U=A (4) A'AC=U, A;AC=a

(5) aC=U, UC=a (6) (AC)C=A

(7)  A-B=A;BC 

참고 A,B와 같은 표현 ➡   A;B=A, A'B=B, A-B=a,  

 A;B�`=a, B�` ,A�`, B�`-A�`=a
 

A-B =A;BC=A-(A;B)  

=(A'B)-B

(A'B)-(A;B)

=(A-B)'(B-A)

A B

두 집합 A, B가 서로소이면 

n(A;B)=0이므로

n(A'B)=n(A)+n(B)

Ⅱ. 집합과 명제

5. 합집합과 교집합

( 1 )  A와 B의 합집합: 두 집합 A, B에 대하여 A에 속하거나 B에 속

하는 모든 원소로 이루어진 집합   

 A'B={x|x<A 또는 x<B}

(2)  A와 B의 교집합: 두 집합 A, B에 대하여 A에도 속하고 B에도 

속하는 모든 원소로 이루어진 집합   

 A;B={x|x<A 그리고 x<B}

(3)  서로소: 두 집합 A, B에 대하여 A;B=a일 때, 두 집합 A, B

는 서로소라고 한다. 

 참고 공집합은 모든 집합과 서로소이다.

A B

A B

A B

집합 A의 여집합 AC은 전체집합 U에 

대한 집합 A의 차집합으로 생각할 수 있

다. ➡ AC=U-A

6. 여집합과 차집합

( 1 )  전체집합: 어떤 집합에 대하여 그 집합의 부분집합을 생각할 때, 처음에 주어진 집

합을 전체집합이라고 하며, 기호 U로 나타낸다.

(2)  U에 대한 A의 여집합: 전체집합 U의 부분집합 A에 대하여 U의 

원소 중에서 A에 속하지 않는 모든 원소로 이루어진 집합

  AC={x|x<U 그리고 x²A}

(3)  A에 대한 B의 차집합: 두 집합 A, B에 대하여 A에 속하지만  

B에는 속하지 않는 모든 원소로 이루어진 집합

  A-B={x|x<A 그리고 x²B}

U

AA

A B

05. 집합    059

문제 해결의 기초부터 다져서 점수를 높이는 

유형 학습

 정답과 풀이 022쪽

풀이

원 xÛ`+yÛ`=20 위의 점 (a, b)에서의 접선의 방정식은

ax+by=20  ∴ y=-;bA;x+;;ªb¼;;

이 접선의 기울기가 2이므로

-;bA;=2  ∴ a=-2b   ㉠

또, 점 (a, b)는 원 xÛ`+yÛ`=20 위의 점이므로

aÛ`+bÛ`=20   ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=-4, b=2 또는 a=4, b=-2

∴ ab=-8

 답 ②

원 xÛ`+yÛ`=20 위의 점 (a, b)에서의 접선의 기울기가 2일 

때, ab의 값은?

① -10 ② -8  ③ -6

④ -4 ⑤ -2

원 위의 점에서의 접선의 방정식
유형 13

원 xÛ`+yÛ`=16 위의 점 (-2, k)에서의 접선의 y절편

은? (단, k는 양수이다.)

① 
4'3 
3  ② 

5'3 
3   ③ 2'3

④ 
7'3 
3  ⑤ 

8'3 
3  

040

다음 접선의 방정식을 구하시오.

⑴ 원 xÛ`+yÛ`=5 위의 점 (-2, 1)에서의 접선

⑵ 원 xÛ`+yÛ`=27 위의 점 (-3, 3'2)에서의 접선

⑶   원 (x+2)Û`+(y-4)Û`=10 위의 점 (1, 5)에서의 

접선

⑷   원 (x-3)Û`+(y+1)Û`=25 위의 점 (-1, -4)에서

의 접선  

039

원 (x-5)Û`+(y-7)Û`=8 위의 점 (3, 5)에서의 접선

과 x축, y축으로 둘러싸인 부분의 넓이를 구하시오.  

042 서술형

다음 접선의 방정식을 구하시오.

⑴ 점 (1, -3)에서 원 xÛ`+yÛ`=9에 그은 접선

⑵ 점 (-4, 2)에서 원 xÛ`+yÛ`=10에 그은 접선 

043

좌표평면에서 원 xÛ`+yÛ`=1 위의 점 중에서 제 1 사분면

에 있는 점 P에서의 접선이 점 (0, 3)을 지날 때, 점 P

의 x좌표는? 

① ;3@; ② 
'5 
3   ③ 

'6 
3

④ 
'7 
3  ⑤ 

2'2 
3  
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점 (-1, 1)에서 원 (x-2)Û`+(y+1)Û`=1에 그은 두 접선

의 기울기의 합은?

① -2 ② -;2#;  ③ -1

④ ;2#; ⑤ 2

풀이

접선의 기울기를 m이라고 하면 접선의 방정식은  

y-1=m(x+1)

∴ mx-y+m+1=0

원의 중심 (2, -1)과 접선 mx-y+m+1=0 사이의 거리

는 원의 반지름의 길이와 같으므로

|2m-(-1)+m+1| 
"ÃmÛ`+(-1)Û`

=1

|3m+2| 
"ÃmÛ`+1

=1, |3m+2|="ÃmÛ`+1

양변을 제곱하면 

`9mÛ`+12m+4=mÛ`+1

∴ 8mÛ`+12m+3=0

위의 이차방정식의 두 근은 두 접선의 기울기이므로 이차방정

식의 근과 계수의 관계에 의하여 두 접선의 기울기의 합은

-;;Á8ª;;=-;2#;

 답 ②

기울기가 m이고 점 (-1, 1)을 지나는 
직선이다.

원 밖의 점에서 그은 접선의 방정식
유형 14

풍쌤 유형 TIP

원 밖의 한 점에서 그은 접선의 방정식

[방법 1]    원의 중심과 접선 사이의 거리 이용  

접선의 기울기를 m이라 하고, 원 밖의 주어진 점을 지나는 

접선의 방정식을 세운 후 원의 중심과 접선 사이의 거리가 

반지름의 길이와 같음을 이용한다.

[방법 2]    원 위의 점에서의 접선의 방정식 이용  

접점의 좌표를 (xÁ, yÁ)로 놓고 원 위의 점에서의 접선의 

방정식을 세운 후 이 접선이 원 밖의 주어진 점을 지남을 

이용한다.

점 (0, 3)에서 원 xÛ`+yÛ`=1에 그은 접선이 x축과 만나

는 점의 x좌표를 k라고 할 때, 16kÛ`의 값을 구하시오. 

044 교육청 기출

점 (6, 2)에서 원 (x+3)Û`+(y-2)Û`=9에 그은 접선

은 두 개 존재한다. 이 중에서 제 2 사분면을 지나지 않

는 직선의 방정식을 구하시오.  

045

03. 원의 방정식
    043042    

Ⅰ. 도형의 방정식

•꼭 알아야 할 기본 문제 학습

•발전 유형의 접근 방법을 제시한

•실제 시험 문제를 분석, 제시한 서술형

교육청 기출  , 평가원 기출  , 수능 기출

풍쌤 유형 TIP  

 정답과 풀이 022쪽

풀이

원 xÛ`+yÛ`=20 위의 점 (a, b)에서의 접선의 방정식은

ax+by=20  ∴ y=-;bA;x+;;ªb¼;;

이 접선의 기울기가 2이므로

-;bA;=2  ∴ a=-2b   ㉠

또, 점 (a, b)는 원 xÛ`+yÛ`=20 위의 점이므로

aÛ`+bÛ`=20   ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=-4, b=2 또는 a=4, b=-2

∴ ab=-8

 답 ②

원 xÛ`+yÛ`=20 위의 점 (a, b)에서의 접선의 기울기가 2일 

때, ab의 값은?

① -10 ② -8  ③ -6

④ -4 ⑤ -2

원 위의 점에서의 접선의 방정식
유형 13

원 xÛ`+yÛ`=16 위의 점 (-2, k)에서의 접선의 y절편

은? (단, k는 양수이다.)

① 
4'3 
3  ② 

5'3 
3   ③ 2'3

④ 
7'3 
3  ⑤ 

8'3 
3  

040

다음 접선의 방정식을 구하시오.

⑴ 원 xÛ`+yÛ`=5 위의 점 (-2, 1)에서의 접선

⑵ 원 xÛ`+yÛ`=27 위의 점 (-3, 3'2)에서의 접선

⑶   원 (x+2)Û`+(y-4)Û`=10 위의 점 (1, 5)에서의 

접선

⑷   원 (x-3)Û`+(y+1)Û`=25 위의 점 (-1, -4)에서

의 접선  

039

원 (x-5)Û`+(y-7)Û`=8 위의 점 (3, 5)에서의 접선

과 x축, y축으로 둘러싸인 부분의 넓이를 구하시오.  

042 서술형

다음 접선의 방정식을 구하시오.

⑴ 점 (1, -3)에서 원 xÛ`+yÛ`=9에 그은 접선

⑵ 점 (-4, 2)에서 원 xÛ`+yÛ`=10에 그은 접선 

043

좌표평면에서 원 xÛ`+yÛ`=1 위의 점 중에서 제 1 사분면

에 있는 점 P에서의 접선이 점 (0, 3)을 지날 때, 점 P

의 x좌표는? 

① ;3@; ② 
'5 
3   ③ 

'6 
3

④ 
'7 
3  ⑤ 

2'2 
3  
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점 (-1, 1)에서 원 (x-2)Û`+(y+1)Û`=1에 그은 두 접선

의 기울기의 합은?

① -2 ② -;2#;  ③ -1

④ ;2#; ⑤ 2

풀이

접선의 기울기를 m이라고 하면 접선의 방정식은  

y-1=m(x+1)

∴ mx-y+m+1=0

원의 중심 (2, -1)과 접선 mx-y+m+1=0 사이의 거리

는 원의 반지름의 길이와 같으므로

|2m-(-1)+m+1| 
"ÃmÛ`+(-1)Û`

=1

|3m+2| 
"ÃmÛ`+1

=1, |3m+2|="ÃmÛ`+1

양변을 제곱하면 

`9mÛ`+12m+4=mÛ`+1

∴ 8mÛ`+12m+3=0

위의 이차방정식의 두 근은 두 접선의 기울기이므로 이차방정

식의 근과 계수의 관계에 의하여 두 접선의 기울기의 합은

-;;Á8ª;;=-;2#;

 답 ②

기울기가 m이고 점 (-1, 1)을 지나는 
직선이다.

원 밖의 점에서 그은 접선의 방정식
유형 14

풍쌤 유형 TIP

원 밖의 한 점에서 그은 접선의 방정식

[방법 1]    원의 중심과 접선 사이의 거리 이용  

접선의 기울기를 m이라 하고, 원 밖의 주어진 점을 지나는 

접선의 방정식을 세운 후 원의 중심과 접선 사이의 거리가 

반지름의 길이와 같음을 이용한다.

[방법 2]    원 위의 점에서의 접선의 방정식 이용  

접점의 좌표를 (xÁ, yÁ)로 놓고 원 위의 점에서의 접선의 

방정식을 세운 후 이 접선이 원 밖의 주어진 점을 지남을 

이용한다.

점 (0, 3)에서 원 xÛ`+yÛ`=1에 그은 접선이 x축과 만나

는 점의 x좌표를 k라고 할 때, 16kÛ`의 값을 구하시오. 

044 교육청 기출

점 (6, 2)에서 원 (x+3)Û`+(y-2)Û`=9에 그은 접선

은 두 개 존재한다. 이 중에서 제 2 사분면을 지나지 않

는 직선의 방정식을 구하시오.  

045

03. 원의 방정식
    043042    

Ⅰ. 도형의 방정식

 정답과 풀이 022쪽

풀이

원 xÛ`+yÛ`=20 위의 점 (a, b)에서의 접선의 방정식은

ax+by=20  ∴ y=-;bA;x+;;ªb¼;;

이 접선의 기울기가 2이므로

-;bA;=2  ∴ a=-2b   ㉠

또, 점 (a, b)는 원 xÛ`+yÛ`=20 위의 점이므로

aÛ`+bÛ`=20   ㉡

㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=-4, b=2 또는 a=4, b=-2

∴ ab=-8

 답 ②

원 xÛ`+yÛ`=20 위의 점 (a, b)에서의 접선의 기울기가 2일 

때, ab의 값은?

① -10 ② -8  ③ -6

④ -4 ⑤ -2

원 위의 점에서의 접선의 방정식
유형 13

원 xÛ`+yÛ`=16 위의 점 (-2, k)에서의 접선의 y절편

은? (단, k는 양수이다.)

① 
4'3 
3  ② 

5'3 
3   ③ 2'3

④ 
7'3 
3  ⑤ 

8'3 
3  

040

다음 접선의 방정식을 구하시오.

⑴ 원 xÛ`+yÛ`=5 위의 점 (-2, 1)에서의 접선

⑵ 원 xÛ`+yÛ`=27 위의 점 (-3, 3'2)에서의 접선

⑶   원 (x+2)Û`+(y-4)Û`=10 위의 점 (1, 5)에서의 

접선

⑷   원 (x-3)Û`+(y+1)Û`=25 위의 점 (-1, -4)에서

의 접선  

039

원 (x-5)Û`+(y-7)Û`=8 위의 점 (3, 5)에서의 접선

과 x축, y축으로 둘러싸인 부분의 넓이를 구하시오.  

042 서술형

다음 접선의 방정식을 구하시오.

⑴ 점 (1, -3)에서 원 xÛ`+yÛ`=9에 그은 접선

⑵ 점 (-4, 2)에서 원 xÛ`+yÛ`=10에 그은 접선 

043

좌표평면에서 원 xÛ`+yÛ`=1 위의 점 중에서 제 1 사분면

에 있는 점 P에서의 접선이 점 (0, 3)을 지날 때, 점 P

의 x좌표는? 

① ;3@; ② 
'5 
3   ③ 

'6 
3

④ 
'7 
3  ⑤ 

2'2 
3  
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점 (-1, 1)에서 원 (x-2)Û`+(y+1)Û`=1에 그은 두 접선

의 기울기의 합은?

① -2 ② -;2#;  ③ -1

④ ;2#; ⑤ 2

풀이

접선의 기울기를 m이라고 하면 접선의 방정식은  

y-1=m(x+1)

∴ mx-y+m+1=0

원의 중심 (2, -1)과 접선 mx-y+m+1=0 사이의 거리

는 원의 반지름의 길이와 같으므로

|2m-(-1)+m+1| 
"ÃmÛ`+(-1)Û`

=1

|3m+2| 
"ÃmÛ`+1

=1, |3m+2|="ÃmÛ`+1

양변을 제곱하면 

`9mÛ`+12m+4=mÛ`+1

∴ 8mÛ`+12m+3=0

위의 이차방정식의 두 근은 두 접선의 기울기이므로 이차방정

식의 근과 계수의 관계에 의하여 두 접선의 기울기의 합은

-;;Á8ª;;=-;2#;

 답 ②

기울기가 m이고 점 (-1, 1)을 지나는 
직선이다.

원 밖의 점에서 그은 접선의 방정식
유형 14

풍쌤 유형 TIP

원 밖의 한 점에서 그은 접선의 방정식

[방법 1]    원의 중심과 접선 사이의 거리 이용  

접선의 기울기를 m이라 하고, 원 밖의 주어진 점을 지나는 

접선의 방정식을 세운 후 원의 중심과 접선 사이의 거리가 

반지름의 길이와 같음을 이용한다.

[방법 2]    원 위의 점에서의 접선의 방정식 이용  

접점의 좌표를 (xÁ, yÁ)로 놓고 원 위의 점에서의 접선의 

방정식을 세운 후 이 접선이 원 밖의 주어진 점을 지남을 

이용한다.

점 (0, 3)에서 원 xÛ`+yÛ`=1에 그은 접선이 x축과 만나

는 점의 x좌표를 k라고 할 때, 16kÛ`의 값을 구하시오. 

044 교육청 기출

점 (6, 2)에서 원 (x+3)Û`+(y-2)Û`=9에 그은 접선

은 두 개 존재한다. 이 중에서 제 2 사분면을 지나지 않

는 직선의 방정식을 구하시오.  

045

03. 원의 방정식    043042    
Ⅰ. 도형의 방정식

 정답과 풀이 022쪽

풀이

원 xÛ`+yÛ`=20 위의 점 (a, b)에서의 접선의 방정식은

ax+by=20  ∴ y=-;bA;x+;;ªb¼;;
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㉠, ㉡을 연립하여 풀면

a=-4, b=2 또는 a=4, b=-2

∴ ab=-8

 답 ②

원 xÛ`+yÛ`=20 위의 점 (a, b)에서의 접선의 기울기가 2일 

때, ab의 값은?

① -10 ② -8  ③ -6

④ -4 ⑤ -2

원 위의 점에서의 접선의 방정식
유형 13

원 xÛ`+yÛ`=16 위의 점 (-2, k)에서의 접선의 y절편

은? (단, k는 양수이다.)

① 
4'3 
3  ② 

5'3 
3   ③ 2'3

④ 
7'3 
3  ⑤ 

8'3 
3  

040

다음 접선의 방정식을 구하시오.

⑴ 원 xÛ`+yÛ`=5 위의 점 (-2, 1)에서의 접선

⑵ 원 xÛ`+yÛ`=27 위의 점 (-3, 3'2)에서의 접선

⑶   원 (x+2)Û`+(y-4)Û`=10 위의 점 (1, 5)에서의 

접선

⑷   원 (x-3)Û`+(y+1)Û`=25 위의 점 (-1, -4)에서

의 접선  

039
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042 서술형

다음 접선의 방정식을 구하시오.
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043

좌표평면에서 원 xÛ`+yÛ`=1 위의 점 중에서 제 1 사분면
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의 x좌표는? 

① ;3@; ② 
'5 
3   ③ 

'6 
3

④ 
'7 
3  ⑤ 

2'2 
3  

041 교육청 기출

점 (-1, 1)에서 원 (x-2)Û`+(y+1)Û`=1에 그은 두 접선

의 기울기의 합은?

① -2 ② -;2#;  ③ -1

④ ;2#; ⑤ 2

풀이
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문제 해결 과정이 보이는 명쾌한 

정답과 풀이

046     정답과 풀이

016
U={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}, P={1, 2, 4, 8}이므로

PC={3, 5, 6, 7, 9, 10}

명제 ~p 25Ú q가 참이 되려면 PC,Q이어야 한다.

즉, 집합 Q는 전체집합 U의 부분집합 중에서 3, 5, 6, 7, 9, 10을 

반드시 원소로 갖는 집합이어야 하므로 집합 Q의 개수는

210-6=2Ý`=16

� 답 16

017
명제 ‘x=-2이면 xÛ`=a이다.’가 참이 되려면 x=-2가 방정식 

xÛ`=a의 근이어야 한다.

∴ a=(-2)Û`=4

� 답 ④

018
명제 ‘x=k이면 xÛ`-6x-16=0이다.’가 참이 되려면 x=k가 방

정식 xÛ`-6x-16=0의 근이어야 한다.  ❶

즉, kÛ`-6k-16=0이므로

(k+2)(k-8)=0  ∴ k=-2 또는 k=8

이때 k는 양수이므로 k=8  ❷

� 답 8

채점�기준 비율

❶ 주어진 명제가 참이 되기 위한 조건을 구할 수 있다. 40�%

❷ 양수 k의 값을 구할 수 있다. 60�%

019
명제 p 25Ú q가 거짓이므로 PøQ

즉, 3²Q이므로 a+3

명제 q 25Ú r가 참이므로 Q,R

즉, 5<R이므로 b=5

또, a<R이고 a+3, a+b이므로 a=7 

∴ a-b=7-5=2

� 답 ④

020
P={x|-1ÉxÉ4}, Q={x|a-4<x<a+4}라고 하자.

이때 명제 ‘-1ÉxÉ4이면 a-4<x<a+4이다.’가 참이 되려면 

P,Q이어야 하므로 오른쪽 그림에서 

xa-4 -1 4 a+4

Q
Pa-4<-1, a+4>4

a<3, a>0

∴ 0<a<3

� 답 0<a<3

021
|x-2|<2에서 -2<x-2<2

∴ 0<x<4

두 조건 p, q의 진리집합을 각각 P, Q라고 하면

P={x|0<x<4}, Q={x|5-k<x<k}

명제 p 25Ú q가 참이 되려면 P,Q

x5-k 0 4 k

Q
P

이어야 하므로 오른쪽 그림에서

5-kÉ0, k¾4

k¾5, k¾4  ∴ k¾5

따라서 실수 k의 최솟값은 5이다.

� 답 ②

022
① x=2일 때 xÛ`-2x=2Û`-2_2=0이므로 참이다.

② [반례] x=1이면 '§x='1=1은 유리수이다.

③   x=1이면 xÛ`=1Û`=1이므로 xÛ`Éx이다.  

즉, 주어진 명제는 참이다.

④   6_1=6, 6_2=12, 6_3=18, 6_4=24, 6_5=30이므로 

모든 x에 대하여 6xÉ30이다.  

즉, 주어진 명제는 참이다.

⑤ x=5이면 xÛ`=5Û`=25>20이므로 참이다.

따라서 거짓인 명제는 ②이다.

� 답 ②

참고  

⑴ 모든 x에 대하여 p이다.

 ➡ 전체집합의 모든 원소 x가 p를 만족시키면 참이다.

 ➡   전체집합의 원소 중에서 p를 만족시키지 않는 x가 하나라도 존재하면 

거짓이다.

⑵ 어떤 x에 대하여 p이다.

 ➡   전체집합의 원소 중에서 p를 만족시키는 원소 x가 하나라도 존재하면 

참이다.

 ➡   전체집합의 원소 중에서 p를 만족시키는 원소 x가 하나도 존재하지 않

으면 거짓이다.

023
주어진 명제가 거짓이려면 주어진 명제의 부정

‘모든 실수 x에 대하여 xÛ`+8x+2k-1>0이다.’

가 참이어야 한다.

즉, 이차방정식 xÛ`+8x+2k-1=0의 판별식을 D라고 할 때,  

D<0이어야 하므로

D 
4 =4Û`-(2k-1)<0에서 k> 17 

2  

따라서 정수 k의 최솟값은 9이다.

� 답 9

풍쌤� �CHECK개념

이차부등식이 항상 성립할 조건_高 공통수학 1 

이차방정식 axÛ`+bx+c=0의 판별식을 D=bÛ`-4ac라고 할 때

⑴ 모든 실수 x에 대하여 axÛ`+bx+c>0이 성립하려면

 a>0, D<0

⑵ 모든 실수 x에 대하여 axÛ`+bx+c¾0이 성립하려면

 a>0, DÉ0

⑶ 모든 실수 x에 대하여 axÛ`+bx+c<0이 성립하려면

 a<0, D<0

⑷ 모든 실수 x에 대하여 axÛ`+bx+cÉ0이 성립하려면

 a<0, DÉ0

05. 집합     041

 본문 075쪽

01
xÜ`-xÛ`-2x=0에서

x(xÛ`-x-2)=0, x(x+1)(x-2)=0

∴ x=-1 또는 x=0 또는 x=2

즉, 집합 A의 원소는 -1, 0, 2이다.

① -2 ²A ③ 0 <A ④ 1²A ⑤ 2 <A

따라서 옳은 것은 ②이다.

� 답 ②

02
①, ②, ④, ⑤ {2, 4, 6, 8}

③ {2, 4, 6, 8, 10}

따라서 나머지 넷과 다른 하나는 ③이다.

� 답 ③

03
문제 접근하기

12
8-n 가 자연수이므로 8-n은 12의 양의 약수이어야 함을 이용한다.

12 
8-n 가 자연수이므로 8-n은 12의 양의 약수이어야 한다.

즉, 8-n=1, 2, 3, 4, 6, 12이므로 

n=7, 6, 5, 4, 2 (∵ n은 자연수)

Ú n=2일 때

 x= 12 
8-2 = 12 

6 =2

Û n=4일 때

 x= 12 
8-4 = 12 

4 =3

Ü n=5일 때

 x= 12 
8-5 = 12 

3 =4

Ý n=6일 때

 x= 12 
8-6 = 12 

2 =6

Þ n=7일 때

 x= 12 
8-7 = 12 

1 =12

Ú~Þ에서 A={2, 3, 4, 6, 12}

따라서 집합 A의 모든 원소의 합은

2+3+4+6+12=27

� 답 27

04
오른쪽 표를 이용하여 x+y의 값을 x   y 1 3 5

1 2 4 6

2 3 5 7

3 4 6 8

4 5 7 9

a a+1 a+3 a+5

  

모두 구하면

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, a+1, 

a+3, a+5

이때 n(X)=10이므로

a+1=8 또는 a+1=9

이어야 한다.

8-n=12이면 n=-4이다.
이것은 n이 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

∴ M+m=15+7=22  ❸

� 답 22

채점�기준 비율

❶ M의 값을 구할 수 있다. 40�%

❷ m의 값을 구할 수 있다. 40�%

❸ M+m의 값을 구할 수 있다. 20�%

|�다른�풀이�|�

n(A;B) =n(A)+n(B)-n(A'B) 

=22+15-n(A'B) 

=37-n(A'B)

이때 A,(A'B),U이므로

n(A)Én(A'B)Én(U)

즉, 22Én(A'B)É30이므로

7É37-n(A'B)É15 

∴ 7Én(A;B)É15

따라서 M=15, m=7이므로 

M+m=22
참고  

전체집합 U의 두 부분집합 A, B에 대하여 n(B)<n(A)일 때

① n(A;B)가 최대인 경우

  ➡ B,A일 때이다. 

  ➡ n(A;B)=n(B)

② n(A;B)가 최소인 경우

  ➡ n(A'B)가 최대일 때, 즉 A'B=U일 때이다.

071
제주도를 여행해 본 회원의 집합을 A, 부산을 여행해 본 회원의 집

합을 B라고 하면

n(A)=34, n(B)=26, n(A'B)=50

제주도만 여행해 본 회원의 집합은 A-B이고

n(A-B)=n(A)-n(A;B)

이때 

n(A;B) =n(A)+n(B)-n(A'B)  

=34+26-50=10

이므로 제주도만 여행해 본 회원의 수는

n(A-B) =n(A)-n(A;B) 

=34-10=24

� 답 24

072
A 영화를 본 학생의 집합을 A, B 영화를 본 학생의 집합을 B라고 

하면

n(U)=35, n(A)=22, n(B)=10, n(A;B)=5

∴ n(A'B) =n(A)+n(B)-n(A;B) 

=22+10-5=27

이때 A, B 두 영화 중 어느 것도 보지 않은 학생의 집합은 

(A'B)C이므로

n((A'B)C) =n(U)-n(A'B) 

=35-27=8

� 답 8

•‌�자주 나오고 꼭 알아야 하는 선수 학습 개념을 ‌

풍쌤 개념 CHECK로 설명

•문제의 해결력을 높이는 문제 접근하기

•다양한 해결 방향을 제시한 | 다른 풀이 | 
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이것은 n이 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

∴ M+m=15+7=22  ❸

� 답 22

채점�기준 비율

❶ M의 값을 구할 수 있다. 40�%

❷ m의 값을 구할 수 있다. 40�%

❸ M+m의 값을 구할 수 있다. 20�%

|�다른�풀이�|�

n(A;B) =n(A)+n(B)-n(A'B) 

=22+15-n(A'B) 

=37-n(A'B)

이때 A,(A'B),U이므로

n(A)Én(A'B)Én(U)

즉, 22Én(A'B)É30이므로

7É37-n(A'B)É15 

∴ 7Én(A;B)É15

따라서 M=15, m=7이므로 

M+m=22
참고  

전체집합 U의 두 부분집합 A, B에 대하여 n(B)<n(A)일 때

① n(A;B)가 최대인 경우

  ➡ B,A일 때이다. 

  ➡ n(A;B)=n(B)

② n(A;B)가 최소인 경우

  ➡ n(A'B)가 최대일 때, 즉 A'B=U일 때이다.

071
제주도를 여행해 본 회원의 집합을 A, 부산을 여행해 본 회원의 집

합을 B라고 하면

n(A)=34, n(B)=26, n(A'B)=50

제주도만 여행해 본 회원의 집합은 A-B이고

n(A-B)=n(A)-n(A;B)

이때 

n(A;B) =n(A)+n(B)-n(A'B)  

=34+26-50=10

이므로 제주도만 여행해 본 회원의 수는

n(A-B) =n(A)-n(A;B) 

=34-10=24

� 답 24

072
A 영화를 본 학생의 집합을 A, B 영화를 본 학생의 집합을 B라고 

하면

n(U)=35, n(A)=22, n(B)=10, n(A;B)=5

∴ n(A'B) =n(A)+n(B)-n(A;B) 

=22+10-5=27

이때 A, B 두 영화 중 어느 것도 보지 않은 학생의 집합은 

(A'B)C이므로

n((A'B)C) =n(U)-n(A'B) 

=35-27=8

� 답 8

05. 집합     041

 본문 075쪽

01
xÜ`-xÛ`-2x=0에서

x(xÛ`-x-2)=0, x(x+1)(x-2)=0

∴ x=-1 또는 x=0 또는 x=2

즉, 집합 A의 원소는 -1, 0, 2이다.

① -2 ²A ③ 0 <A ④ 1²A ⑤ 2 <A

따라서 옳은 것은 ②이다.

� 답 ②

02
①, ②, ④, ⑤ {2, 4, 6, 8}

③ {2, 4, 6, 8, 10}

따라서 나머지 넷과 다른 하나는 ③이다.

� 답 ③

03
문제 접근하기

12
8-n 가 자연수이므로 8-n은 12의 양의 약수이어야 함을 이용한다.

12 
8-n 가 자연수이므로 8-n은 12의 양의 약수이어야 한다.

즉, 8-n=1, 2, 3, 4, 6, 12이므로 

n=7, 6, 5, 4, 2 (∵ n은 자연수)

Ú n=2일 때

 x= 12 
8-2 = 12 

6 =2

Û n=4일 때

 x= 12 
8-4 = 12 

4 =3

Ü n=5일 때

 x= 12 
8-5 = 12 

3 =4

Ý n=6일 때

 x= 12 
8-6 = 12 

2 =6

Þ n=7일 때

 x= 12 
8-7 = 12 

1 =12

Ú~Þ에서 A={2, 3, 4, 6, 12}

따라서 집합 A의 모든 원소의 합은

2+3+4+6+12=27

� 답 27

04
오른쪽 표를 이용하여 x+y의 값을 x   y 1 3 5

1 2 4 6

2 3 5 7

3 4 6 8

4 5 7 9

a a+1 a+3 a+5

  

모두 구하면

2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, a+1, 

a+3, a+5

이때 n(X)=10이므로

a+1=8 또는 a+1=9

이어야 한다.

8-n=12이면 n=-4이다.
이것은 n이 자연수라는 조건을 만족시키지 않는다.

∴ M+m=15+7=22  ❸

� 답 22

채점�기준 비율

❶ M의 값을 구할 수 있다. 40�%

❷ m의 값을 구할 수 있다. 40�%

❸ M+m의 값을 구할 수 있다. 20�%

|�다른�풀이�|�

n(A;B) =n(A)+n(B)-n(A'B) 

=22+15-n(A'B) 

=37-n(A'B)

이때 A,(A'B),U이므로

n(A)Én(A'B)Én(U)

즉, 22Én(A'B)É30이므로

7É37-n(A'B)É15 

∴ 7Én(A;B)É15

따라서 M=15, m=7이므로 

M+m=22
참고  

전체집합 U의 두 부분집합 A, B에 대하여 n(B)<n(A)일 때

① n(A;B)가 최대인 경우

  ➡ B,A일 때이다. 

  ➡ n(A;B)=n(B)

② n(A;B)가 최소인 경우

  ➡ n(A'B)가 최대일 때, 즉 A'B=U일 때이다.

071
제주도를 여행해 본 회원의 집합을 A, 부산을 여행해 본 회원의 집

합을 B라고 하면

n(A)=34, n(B)=26, n(A'B)=50

제주도만 여행해 본 회원의 집합은 A-B이고

n(A-B)=n(A)-n(A;B)

이때 

n(A;B) =n(A)+n(B)-n(A'B)  

=34+26-50=10

이므로 제주도만 여행해 본 회원의 수는

n(A-B) =n(A)-n(A;B) 

=34-10=24

� 답 24

072
A 영화를 본 학생의 집합을 A, B 영화를 본 학생의 집합을 B라고 

하면

n(U)=35, n(A)=22, n(B)=10, n(A;B)=5

∴ n(A'B) =n(A)+n(B)-n(A;B) 

=22+10-5=27

이때 A, B 두 영화 중 어느 것도 보지 않은 학생의 집합은 

(A'B)C이므로
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=35-27=8

� 답 8

046     정답과 풀이

016
U={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10}, P={1, 2, 4, 8}이므로

PC={3, 5, 6, 7, 9, 10}

명제 ~p 25Ú q가 참이 되려면 PC,Q이어야 한다.

즉, 집합 Q는 전체집합 U의 부분집합 중에서 3, 5, 6, 7, 9, 10을 

반드시 원소로 갖는 집합이어야 하므로 집합 Q의 개수는

210-6=2Ý`=16

� 답 16

017
명제 ‘x=-2이면 xÛ`=a이다.’가 참이 되려면 x=-2가 방정식 

xÛ`=a의 근이어야 한다.

∴ a=(-2)Û`=4

� 답 ④

018
명제 ‘x=k이면 xÛ`-6x-16=0이다.’가 참이 되려면 x=k가 방

정식 xÛ`-6x-16=0의 근이어야 한다.  ❶

즉, kÛ`-6k-16=0이므로

(k+2)(k-8)=0  ∴ k=-2 또는 k=8

이때 k는 양수이므로 k=8  ❷

� 답 8

채점�기준 비율

❶ 주어진 명제가 참이 되기 위한 조건을 구할 수 있다. 40�%

❷ 양수 k의 값을 구할 수 있다. 60�%

019
명제 p 25Ú q가 거짓이므로 PøQ

즉, 3²Q이므로 a+3

명제 q 25Ú r가 참이므로 Q,R

즉, 5<R이므로 b=5

또, a<R이고 a+3, a+b이므로 a=7 

∴ a-b=7-5=2

� 답 ④

020
P={x|-1ÉxÉ4}, Q={x|a-4<x<a+4}라고 하자.

이때 명제 ‘-1ÉxÉ4이면 a-4<x<a+4이다.’가 참이 되려면 

P,Q이어야 하므로 오른쪽 그림에서 

xa-4 -1 4 a+4

Q
Pa-4<-1, a+4>4

a<3, a>0

∴ 0<a<3

� 답 0<a<3

021
|x-2|<2에서 -2<x-2<2

∴ 0<x<4

두 조건 p, q의 진리집합을 각각 P, Q라고 하면

P={x|0<x<4}, Q={x|5-k<x<k}

명제 p 25Ú q가 참이 되려면 P,Q

x5-k 0 4 k

Q
P

이어야 하므로 오른쪽 그림에서

5-kÉ0, k¾4

k¾5, k¾4  ∴ k¾5

따라서 실수 k의 최솟값은 5이다.

� 답 ②

022
① x=2일 때 xÛ`-2x=2Û`-2_2=0이므로 참이다.

② [반례] x=1이면 '§x='1=1은 유리수이다.

③   x=1이면 xÛ`=1Û`=1이므로 xÛ`Éx이다.  

즉, 주어진 명제는 참이다.

④   6_1=6, 6_2=12, 6_3=18, 6_4=24, 6_5=30이므로 

모든 x에 대하여 6xÉ30이다.  

즉, 주어진 명제는 참이다.

⑤ x=5이면 xÛ`=5Û`=25>20이므로 참이다.

따라서 거짓인 명제는 ②이다.

� 답 ②

참고  

⑴ 모든 x에 대하여 p이다.

 ➡ 전체집합의 모든 원소 x가 p를 만족시키면 참이다.

 ➡   전체집합의 원소 중에서 p를 만족시키지 않는 x가 하나라도 존재하면 

거짓이다.

⑵ 어떤 x에 대하여 p이다.

 ➡   전체집합의 원소 중에서 p를 만족시키는 원소 x가 하나라도 존재하면 

참이다.

 ➡   전체집합의 원소 중에서 p를 만족시키는 원소 x가 하나도 존재하지 않

으면 거짓이다.

023
주어진 명제가 거짓이려면 주어진 명제의 부정

‘모든 실수 x에 대하여 xÛ`+8x+2k-1>0이다.’

가 참이어야 한다.

즉, 이차방정식 xÛ`+8x+2k-1=0의 판별식을 D라고 할 때,  

D<0이어야 하므로

D 
4 =4Û`-(2k-1)<0에서 k> 17 

2  

따라서 정수 k의 최솟값은 9이다.

� 답 9

풍쌤� �CHECK개념

이차부등식이 항상 성립할 조건_高 공통수학 1 

이차방정식 axÛ`+bx+c=0의 판별식을 D=bÛ`-4ac라고 할 때

⑴ 모든 실수 x에 대하여 axÛ`+bx+c>0이 성립하려면

 a>0, D<0

⑵ 모든 실수 x에 대하여 axÛ`+bx+c¾0이 성립하려면

 a>0, DÉ0

⑶ 모든 실수 x에 대하여 axÛ`+bx+c<0이 성립하려면

 a<0, D<0

⑷ 모든 실수 x에 대하여 axÛ`+bx+cÉ0이 성립하려면

 a<0, DÉ0

실전 유형을 조금 더 쉽고 가볍게 익히자.

확실하게 개념을 잡고, 유형을 연습하여 실력을 올려요!

다양한 유형의 문제로 실력을 높이는

연습 문제

 정답과 풀이 014쪽

세 점 A(-1, -3), B(2, 2), C(3, 1)을 꼭짓점으로 

하는 삼각형 ABC의 세 변의 수직이등분선이 만나는 

점의 좌표는?

① (-1, 1) ② {-;2!;, ;4!;} ③ {;2!;, -;2!;}

④ {1, ;4%;} ⑤ {2, ;2#;} 

14

직선 2x+3y-6=0이 x축, y축과 만나는 점을 양 끝

점으로 하는 선분이 있다. 이 선분의 수직이등분선이 

점 {a, ;4!;}을 지날 때, a의 값을 구하시오.  

13
직선 (k-1)x+k(y-1)=1이 실수 k의 값에 관계없

이 점 P를 지날 때, 점 P를 지나고 직선 y=3x+1에 

평행한 직선의 방정식은?

① y=3x-5 ② y=3x-1 ③ y=3x

④ y=3x+1 ⑤ y=3x+5 

16

직선 (k+1)x+(1-k)y-4=0은 실수 k의 값에 관

계없이 점 A를 지난다. 점 A와 직선 3x-y+m=0 사

이의 거리가 '¶10일 때, 모든 상수 m의 값의 합은?

① -4  ② -6   ③ -8

④ -10 ⑤ -12 

20

두 직선 3x-2y-1=0, x+y-2=0의 교점과 직선  

3x-2y-5=0 사이의 거리는?

① 
'¶13 
13  ② 

2'¶13 
13  ③ 

3'¶13 
13

④ 
4'¶13 
13  ⑤ 

5'¶13 
13  

21

세 점 A(0, -2), B(-4, -5), C(2, 4)를 꼭짓점으

로 하는 삼각형 ABC의 넓이는?

① 7 ② 8  ③ 9

④ 10 ⑤ 11 

24

오른쪽 그림과 같이 좌표평면 

위에 점 A(a, 6) (a>0)과 

두 점 (6, 0), (0, 3)을 지나

는 직선 l이 있다. 직선 l 위

의 서로 다른 두 점 B, C와 

제 1 사분면 위의 점 D를 사각

형 ABCD가 정사각형이 되도록 잡는다. 정사각형  

ABCD의 넓이가 :¥5Á:일 때, a의 값은?

① 2 ② ;4(;  ③ ;2%;

④ :Á4Á: ⑤ 3 

22 교육청 기출

세 직선 x-y=0, x+y-2=0, ax-5y+15=0이 삼

각형을 이루지 않도록 하는 모든 상수 a의 값의 곱을 구

하시오.  

15 UP

직선 3x-y=1 위의 점 (a, b)에 대하여 직선  

ax+2by=-4가 항상 지나는 점의 좌표는?

① (-12, 2) ② (-10, -2) ③ (1, 4)

④ (8, 1) ⑤ (14, -1) 

17

두 직선 y=-x+4, y=kx+k+2가 제 1 사분면에서 

만나도록 하는 실수 k의 값의 범위를 구하시오.  

18 UP

두 직선 2x-y-3=0, 3x+2y+a=0의 교점을 지나

는 직선 l이 직선 3x-8y-4=0에 수직이다. 직선 l이 

점 (b, 0)을 지날 때, 2a+8b의 값을 구하시오.   

 (단, a는 상수이다.)

19

평행한 두 직선 ax-4y+3=0, 3x+4y+b=0 사이

의 거리가 1일 때, 상수 a, b에 대하여 a+b의 값을 구

하시오. (단, b>0)

23

x

y

O

A

B

C

D
l

02. 직선의 방정식
    031030    

Ⅰ. 도형의 방정식

•엄선된 유형의 문제로 구성

•기본 유형을 발전시킨 응용 문제 

•‌�문제 해결력을 기르는 다양하고 엄선된 기출 

문제  교육청 기출  , 평가원 기출  , 수능 기출

실력  UP

 정답과 풀이 014쪽

세 점 A(-1, -3), B(2, 2), C(3, 1)을 꼭짓점으로 

하는 삼각형 ABC의 세 변의 수직이등분선이 만나는 

점의 좌표는?

① (-1, 1) ② {-;2!;, ;4!;} ③ {;2!;, -;2!;}

④ {1, ;4%;} ⑤ {2, ;2#;} 

14

직선 2x+3y-6=0이 x축, y축과 만나는 점을 양 끝

점으로 하는 선분이 있다. 이 선분의 수직이등분선이 

점 {a, ;4!;}을 지날 때, a의 값을 구하시오.  

13
직선 (k-1)x+k(y-1)=1이 실수 k의 값에 관계없

이 점 P를 지날 때, 점 P를 지나고 직선 y=3x+1에 

평행한 직선의 방정식은?

① y=3x-5 ② y=3x-1 ③ y=3x

④ y=3x+1 ⑤ y=3x+5 

16

직선 (k+1)x+(1-k)y-4=0은 실수 k의 값에 관

계없이 점 A를 지난다. 점 A와 직선 3x-y+m=0 사

이의 거리가 '¶10일 때, 모든 상수 m의 값의 합은?

① -4  ② -6   ③ -8

④ -10 ⑤ -12 

20

두 직선 3x-2y-1=0, x+y-2=0의 교점과 직선  

3x-2y-5=0 사이의 거리는?

① 
'¶13 
13  ② 

2'¶13 
13  ③ 

3'¶13 
13

④ 
4'¶13 
13  ⑤ 

5'¶13 
13  

21

세 점 A(0, -2), B(-4, -5), C(2, 4)를 꼭짓점으

로 하는 삼각형 ABC의 넓이는?

① 7 ② 8  ③ 9

④ 10 ⑤ 11 

24

오른쪽 그림과 같이 좌표평면 

위에 점 A(a, 6) (a>0)과 

두 점 (6, 0), (0, 3)을 지나

는 직선 l이 있다. 직선 l 위

의 서로 다른 두 점 B, C와 

제 1 사분면 위의 점 D를 사각

형 ABCD가 정사각형이 되도록 잡는다. 정사각형  

ABCD의 넓이가 :¥5Á:일 때, a의 값은?

① 2 ② ;4(;  ③ ;2%;

④ :Á4Á: ⑤ 3 

22 교육청 기출

세 직선 x-y=0, x+y-2=0, ax-5y+15=0이 삼

각형을 이루지 않도록 하는 모든 상수 a의 값의 곱을 구

하시오.  

15 UP

직선 3x-y=1 위의 점 (a, b)에 대하여 직선  

ax+2by=-4가 항상 지나는 점의 좌표는?

① (-12, 2) ② (-10, -2) ③ (1, 4)

④ (8, 1) ⑤ (14, -1) 

17

두 직선 y=-x+4, y=kx+k+2가 제 1 사분면에서 

만나도록 하는 실수 k의 값의 범위를 구하시오.  

18 UP

두 직선 2x-y-3=0, 3x+2y+a=0의 교점을 지나

는 직선 l이 직선 3x-8y-4=0에 수직이다. 직선 l이 

점 (b, 0)을 지날 때, 2a+8b의 값을 구하시오.   

 (단, a는 상수이다.)

19

평행한 두 직선 ax-4y+3=0, 3x+4y+b=0 사이

의 거리가 1일 때, 상수 a, b에 대하여 a+b의 값을 구

하시오. (단, b>0)

23

x

y

O

A

B

C

D
l

02. 직선의 방정식    031030    
Ⅰ. 도형의 방정식

 정답과 풀이 014쪽

세 점 A(-1, -3), B(2, 2), C(3, 1)을 꼭짓점으로 

하는 삼각형 ABC의 세 변의 수직이등분선이 만나는 

점의 좌표는?

① (-1, 1) ② {-;2!;, ;4!;} ③ {;2!;, -;2!;}

④ {1, ;4%;} ⑤ {2, ;2#;} 

14

직선 2x+3y-6=0이 x축, y축과 만나는 점을 양 끝

점으로 하는 선분이 있다. 이 선분의 수직이등분선이 

점 {a, ;4!;}을 지날 때, a의 값을 구하시오.  

13
직선 (k-1)x+k(y-1)=1이 실수 k의 값에 관계없

이 점 P를 지날 때, 점 P를 지나고 직선 y=3x+1에 

평행한 직선의 방정식은?

① y=3x-5 ② y=3x-1 ③ y=3x

④ y=3x+1 ⑤ y=3x+5 

16

직선 (k+1)x+(1-k)y-4=0은 실수 k의 값에 관

계없이 점 A를 지난다. 점 A와 직선 3x-y+m=0 사

이의 거리가 '¶10일 때, 모든 상수 m의 값의 합은?

① -4  ② -6   ③ -8

④ -10 ⑤ -12 

20

두 직선 3x-2y-1=0, x+y-2=0의 교점과 직선  

3x-2y-5=0 사이의 거리는?

① 
'¶13 
13  ② 

2'¶13 
13  ③ 

3'¶13 
13

④ 
4'¶13 
13  ⑤ 

5'¶13 
13  

21

세 점 A(0, -2), B(-4, -5), C(2, 4)를 꼭짓점으

로 하는 삼각형 ABC의 넓이는?

① 7 ② 8  ③ 9

④ 10 ⑤ 11 

24

오른쪽 그림과 같이 좌표평면 

위에 점 A(a, 6) (a>0)과 

두 점 (6, 0), (0, 3)을 지나

는 직선 l이 있다. 직선 l 위

의 서로 다른 두 점 B, C와 

제 1 사분면 위의 점 D를 사각

형 ABCD가 정사각형이 되도록 잡는다. 정사각형  

ABCD의 넓이가 :¥5Á:일 때, a의 값은?

① 2 ② ;4(;  ③ ;2%;

④ :Á4Á: ⑤ 3 

22 교육청 기출

세 직선 x-y=0, x+y-2=0, ax-5y+15=0이 삼

각형을 이루지 않도록 하는 모든 상수 a의 값의 곱을 구

하시오.  

15 UP

직선 3x-y=1 위의 점 (a, b)에 대하여 직선  

ax+2by=-4가 항상 지나는 점의 좌표는?

① (-12, 2) ② (-10, -2) ③ (1, 4)

④ (8, 1) ⑤ (14, -1) 

17

두 직선 y=-x+4, y=kx+k+2가 제 1 사분면에서 

만나도록 하는 실수 k의 값의 범위를 구하시오.  

18 UP

두 직선 2x-y-3=0, 3x+2y+a=0의 교점을 지나

는 직선 l이 직선 3x-8y-4=0에 수직이다. 직선 l이 

점 (b, 0)을 지날 때, 2a+8b의 값을 구하시오.   

 (단, a는 상수이다.)

19

평행한 두 직선 ax-4y+3=0, 3x+4y+b=0 사이

의 거리가 1일 때, 상수 a, b에 대하여 a+b의 값을 구

하시오. (단, b>0)

23
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01. 평면좌표

기본을 다지는 유형	 

실력을 높이는 연습 문제 

05. 집합

기본을 다지는 유형 

실력을 높이는 연습 문제 
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기본 유형의 집중 학습

풍산자  라이트유형

•개념을 바로 적용할 수 있는 연산 문제 및 기출 문제의 기본 유형 제시

•기본 유형을 충분히 연습할 수 있도록 일반 유형서의 유형을 세분화

1  기초를 다지는 유형 집중 학습에 적합한 구성

•내신과 학력평가의 최신 경향을 분석하여 출제 빈도가 높은 문제들로 구성

•출제 빈도가 높은 서술형 문제 제시로 서술형 평가 대비에 적합

•최신 기출 문제 연습으로 실전 감각을 키우고 자신감을 높임

2  최신 경향 분석으로 내신과 학력평가 대비

•깔끔하지만 부족함이 없는 개념 설명과 유형 연습에 적합한 세분화된 유형 분류

•문제 출제 원리에 부합한 유형과 문제 해결 TIP으로 문제 적용력과 해결력 강화

3  중상위권 도약을 위한 최적의 유형 연습용 교재

매일 매순간 나아가는 사람이 

진정한 승자가 된다.
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두 점 A, B 사이의 거리는 선분 AB의 

길이와 같다.

삼각형의 무게중심은 세 중선을 꼭짓점

으로부터 2`:`1로 내분하는 점이다.

ABÓ="Ã(xª-xÁ)Û`+(yª-yÁ)Û`

	 	="Ã(xÁ-xª)Û`+(yÁ-yª)Û`

1. 두 점 사이의 거리

( 1 )	�수직선 위의 두 점 사이의 거리

	 수직선 위의 두 점 A(xÁ), B(xª) 사이의 거리는

	 ABÓ=|xª-xÁ|

(2)	�좌표평면 위의 두 점 사이의 거리	 	

좌표평면 위의 두 점 A(xÁ, yÁ), B(xª, yª) 사이의 거리는  

	 ABÓ="Ã(xª-xÁ)Û`+(yª-yÁ)Û`

	 특히, 원점 O(0, 0)과 점 A(xÁ, yÁ) 사이의 거리는 

	 OAÓ="ÃxÁÛ`+yÁÛ`

x™x¡
A BAB

x™
|x™-x¡|

|y™-y¡|

x¡

y¡

y™

A

B

O x

y

m+n인 두 양수 m, n에 대하여 선분 

AB를 m`:`n으로 내분하는 점과 선분 

BA를 m`:`n으로 내분하는 점은 다르다.

중점은 선분을 1`:`1로 내분하는 점이다. 

2. 선분의 내분점

( 1 )	�내분과 내분점

	 선분 AB 위의 점 P에 대하여

	 APÓ`:`PBÓ=m`:`n (m>0, n>0)

	 �일 때, 점 P는 선분 AB를 m`:`n으로 내분한다고 하며, 점 P를 선분 AB의 내분점

이라고 한다.

(2)	�수직선 위의 선분의 내분점

	 �수직선 위의 두 점 A(xÁ), B(xª)에 대하여 선분 AB를 m`:`n (m>0, n>0)으로 

내분하는 점 P의 좌표는

	 P{mxª+nxÁ  
m+n }

	 특히, 선분 AB의 중점 M의 좌표는 

	 M{ xÁ+xª  
2 }

(3)	�좌표평면 위의 선분의 내분점

	 �좌표평면 위의 두 점 A(xÁ, yÁ), B(xª, yª)에 대하여 선분 AB를 	 	

m`:`n (m>0, n>0)으로 내분하는 점 P의 좌표는 

	 P{mxª+nxÁ  
m+n , 

myª+nyÁ  
m+n }

	 특히, 선분 AB의 중점 M의 좌표는 

	 M{ xÁ+xª  
2 , 

yÁ+yª  
2 }

m n

A P B

3. 삼각형의 무게중심

�좌표평면 위의 세 점 A(xÁ, yÁ), B(xª, yª), C(x£, y£)을 꼭짓점

으로 하는 삼각형 ABC의 무게중심 G의 좌표는

G{ xÁ+xª+x£ 
3 , 

yÁ+yª+y£ 
3 }

A

B C

G
2

1

Ⅰ. 도형의 방정식

삼각형의 세 중선은 한 점에서 만나고, 

이 점을 삼각형의 무게중심이라고 한다.

008    
Ⅰ. 도형의 방정식
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 정답과 풀이 002쪽

다음 두 점 사이의 거리를 구하시오.

⑴ A(1), B(3)

⑵ A(2), B(-6)

⑶ A(-1), B(5)

⑷ O(0), A(-4) �

001

풀이

ABÓ=5이므로 

"Ã(3-a)Û`+(-1-2)Û`=5

양변을 제곱하면 

(3-a)Û`+9=25, aÛ`-6a+18=25

aÛ`-6a-7=0, (a+1)(a-7)=0

∴ a=-1 또는 a=7

이때 a>0이므로 a=7 

� 답 ②

두 점 A(a, 2), B(3, -1) 사이의 거리가 5일 때, 양수 a의 

값은? 

① 6	 ② 7		  ③ 8

④ 9	 ⑤ 10

두 점 사이의 거리
유형 01

좌표평면 위의 점 A(a, 3)에 대하여 OÕAÓ=4일 때, aÛ`

의 값은? (단, O는 원점이다.)

① 6	 ② 7	 	 ③ 8

④ 9	 ⑤ 10�

003 교육청 기출

세 점 A(2, -2), B(3, 2), C(a, 4)에 대하여	  

ACÓ=BCÓ를 만족시키는 a의 값을 구하시오. �

004

다음 두 점 사이의 거리를 구하시오.

⑴ A(2, 3), B(4, 1)

⑵ A(1, -3), B(7, -2)

⑶ A(-2, -6), B(-1, 5)

⑷ O(0, 0), A(3, -4) �

002

두 점 A(-1, k), B(k+1, 2) 사이의 거리가 4 이하

가 되도록 하는 정수 k의 개수는?

① 1	 ② 2	 	 ③ 3

④ 4	 ⑤ 5�

005

01. 평면좌표    009
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좌표평면 위에 두 점 A(2t, -3), B(-1, 2t)가 있다. 

선분 AB의 길이를 l이라고 할 때, 실수 t에 대하여 lÛ`

의 최솟값을 구하시오. �

01 교육청 기출

실수 x, y에 대하여 

	 "ÃxÛ`+yÛ`+"Ã(x-2)Û`+(y+3)Û`

의 최솟값을 m이라고 할 때, mÛ`의 값은?

① 10	 ② 11	 	 ③ 12

④ 13	 ⑤ 14�

03 UP

세 점 O(0, 0), A(3, 0), B(0, 6)을 꼭짓점으로 하는 

삼각형 OAB의 내부에 점 P가 있다. 이때	 

OPÓÛ`+APÓÛ`+BPÓÛ`의 값을 최소로 하는 점 P의 좌표는?

① (-1, -2)	 ② (0, 1)	 ③ (1, 1)

④ (1, 2)	 ⑤ (2, 2)�

04

세 점 A(-1, 1), B(1, -1), C('3, '3 )을 꼭짓점으

로 하는 삼각형 ABC는 어떤 삼각형인가?

① 정삼각형    

② ABÓ=BCÓ인 이등변삼각형   

③ ∠A=90ù인 직각삼각형        

④ ∠B=90ù인 직각이등변삼각형               

⑤ ∠C=90ù인 직각이등변삼각형�

05

수직선 위의 두 점 A(a), B(b)에 대하여 선분 AB를 	

2`:`1로 내분하는 점이 P(3), 중점이 M(2)일 때, 	

2a+b의 값을 구하시오. �

06

두 점 A(4, -4), B(-3, 6)과 직선 y=x 위의 점 P

에 대하여 APÓ=BPÓ일 때, 점 P의 좌표는?

① {-;;Á6£;;, -;;Á6£;;}	 ② (-1, -1)

③ (1, 1)	 	 ④ {;3$;, ;3$;}

⑤ {;;Á6£;;, ;;Á6£;;}�

02

016    
Ⅰ. 도형의 방정식
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002     정답과 풀이

001   
⑴ ABÓ=|3-1|=2	 ⑵ ABÓ=|-6-2|=8

⑶ ABÓ=|5-(-1)|=6	 ⑷ OAÓ=|-4-0|=4

� 답 ⑴ 2  ⑵ 8  ⑶ 6  ⑷ 4

002   
⑴ ABÓ="Ã(4-2)Û`+(1-3)Û`='8=2'2
⑵ ABÓ="Ã(7-1)Û`+{-2-(-3)}Û`='3�7
⑶ ABÓ="Ã{-1-(-2)}Û`+{5-(-6)}Û`='¶122
⑷ OAÓ="Ã3Û`+(-4)Û`='2�5=5

� 답 ⑴ 2'2  ⑵ '3�7  ⑶ '¶122  ⑷ 5

003 
OÕAÓ=4에서 "ÃaÛ`+3Û`=4

양변을 제곱하면 aÛ`+9=16    ∴ aÛ`=7

� 답 ②

004
ACÓ=BCÓ이므로 

"Ã(a-2)Û`+(4+2)Û`="Ã(a-3)Û`+(4-2)Û`

양변을 제곱하면

(a-2)Û`+36=(a-3)Û`+4, aÛ`-4a+40=aÛ`-6a+13

2a=-27    ∴ a=-;;ª2¦;;

� 답 -;;ª2¦;; 

005
ABÓÉ4이므로

"Ã(k+1+1)Û`+(2-k)Û`É4

양변을 제곱하면

(k+2)Û`+(2-k)Û`É16, 2kÛ`+8É16, kÛ`-4É0  

(k+2)(k-2)É0    ∴ -2ÉkÉ2

따라서 정수 k는 -2, -1, 0, 1, 2의 5개이다.

� 답 ⑤

006
구하는 y축 위의 점 P의 좌표를 (0, a)라고 하면

APÓ=BPÓ에서  APÓ Û`=BPÓ Û`

(0-2)Û`+(a-5)Û`=(0-3)Û`+(a+1)Û`

aÛ`-10a+29=aÛ`+2a+10

Ⅰ. 도형의 방정식

본문 009쪽

-12a=-19    ∴ a=;1!2(;

따라서 구하는 점 P의 좌표는 {0, ;1!2(;}이다.

� 답 ④

참고  

같은 거리에 있는 점의 좌표

⑴ ��두 점 A, B에서 같은 거리에 있는 점을 P라고 하면 	  

➡ APÓ=BPÓ에서  APÓ Û`=BPÓ Û`
⑵ 점 P의 위치에 따라 다음을 이용한다.

① 점 P가 x축 위의 점이면 ➡ P(a, 0) 
② 점 P가 y축 위의 점이면 ➡ P(0, a)
③ ��점 P가 직선 y=mx+n 위의 점이면 ➡ P(a, ma+n)

007
점 P의 좌표를 (a, 0)이라고 하면 

APÓ=BPÓ에서  APÓ Û`=BPÓ Û`

(a+1)Û`+(0-2)Û`=(a-5)Û`+(0-4)Û`

aÛ`+2a+5=aÛ`-10a+41

12a=36    ∴ a=3

∴ P(3, 0)  �❶

점 Q의 좌표를 (0, b)라고 하면  

AQÓ=BQÓ에서  AQÓ Û`=BQÓ Û`

(0+1)Û`+(b-2)Û`=(0-5)Û`+(b-4)Û`

bÛ`-4b+5=bÛ`-8b+41

4b=36    ∴ b=9

∴ Q(0, 9)  �❷

따라서 선분 PQ의 길이는

PQÓ="Ã(0-3)Û`+(9-0)Û`=3'1�0  �❸

� 답 3'1�0 

채점 기준 비율

❶ 점 P의 좌표를 구할 수 있다. 40 %

❷ 점 Q의 좌표를 구할 수 있다. 40 %

❸ 선분 PQ의 길이를 구할 수 있다. 20 %

008 
점 P의 좌표를 (0, a)라고 하면

APÓ Û`+BPÓ Û`�={(0+2)Û`+(a-4)Û`}+{(0-5)Û`+(a+2)Û`} `	

=(aÛ`-8a+20)+(aÛ`+4a+29)	

=2aÛ`-4a+49=2(a-1)Û`+47

따라서 a=1일 때 최솟값 47을 갖는다.

� 답 ③

009 
점 P가 직선 y=x+3 위에 있으므로 점 P의 좌표를 (a, a+3)이

라고 하면

APÓ Û`+BPÓ Û`�

={(a-0)Û`+(a+3-6)Û`}+{(a+3)Û`+(a+3-7)Û`}`	

=(2aÛ`-6a+9)+(2aÛ`-2a+25)	

=4aÛ`-8a+34=4(a-1)Û`+30
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