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“최상위까지 끌어올리는 단계별 점진 학습!"

최상위 실력 완성을 위한 집중 학습

1

2

3

학교 시험과 수능에서 일등급 실력을 완성하기 위한 고난도 문항 집중공략

서입니다. 중위권 학생은 상위권으로 도약할 수 있도록, 상위권 학생은 실

력을 더욱 다질 수 있도록 상 난이도 수준의 문제를 구성했습니다.

학교 시험 & 학력평가 대비

학교 시험과 수능을 동시에 대비할 수 있도록 학교 시험 기출과 수능/모의

고사/학력평가를 분석하여 다양한 문제 해결력이 요구되는 핵심 기출 문제

와 신경향 문제를 엄선하여 수록했습니다. 

전략적 문제 풀이로 사고력 향상

교육과정 내에서 출제된 문제의 정석 풀이와 더불어 실전에서 빠르고 정확

하게 해결할 수 있는 다양한 접근을 확장  으로 제시했습니다. 기본 풀이를  

충분히 익힌 후 사고의 폭을 넓히고 풀이의 효율을 높일 수 있도록 상위권 

학습자의 수학적 사고 방식과 핵심 전략을 일등급의 메모장  에 담아냈습니다.

구성과 특징
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개념의 이해를 돕는 보충 설명

문제에 활용되는 핵심 내용들을 한눈에 파악할 수 있도록 
정리

풀이의 이해를 돕는 내용

수학적 사고를 한층 넓힐 수 있는 다양한 관점과 아이디어

문제 해결 전략과 발상을 정리하여 한눈에 확인할 수 있도록 구성

STEP 
상위권 도약 문제

1	 좌표평면 위의 두 점 사이의 거리

좌표평면 위의 두 점 A(xÁ, yÁ), B(xª, yª) 사이의 거리는 

ABÓ="Ã(xª-xÁ)Û`+(yª-yÁ)Û` 참고 1

3	 직선의 방정식

⑴ 점 (xÁ, yÁ)을 지나고 기울기가 m인 직선의 방정식: y-yÁ=m(x-xÁ)

⑵ 두 점 (xÁ, yÁ), (xª, yª)를 지나는 직선의 방정식 

① xÁ+xª일 때, y-yÁ=
yª-yÁ
xª-xÁ (x-xÁ)

② xÁ=xª일 때, x=xÁ

⑵   x절편이 a, y절편이 b인 직선의 방정식: ;a{;+;b};=1 (단, a+0, b+0)

참고 1

원점 O와 점 A(xÁ, yÁ) 사이의 거리는 

OAÓ="ÃxÁÛ`+yÁÛ`

점과 직선
Ⅰ. 도형의 방정식

x

y

O

A

B

xÁ xª

yÁ

yª

삼각형 ABC의 세 변 AB, BC, CA를 

각각 m : n (m>0, n>0)으로 내분하

는 점을 P, Q, R라 하면 삼각형 PQR
의 무게중심은 삼각형 ABC의 무게중

심과 일치한다. 

Tip

A

B C

P

Q

R
m

n
m

m

n

n

참고 2

평행한 두 직선 l, m 사이의 거리 d는 

직선 l 위의 임의의 한 점과 직선 m 사

이의 거리와 같다.

m

l

d

5	 점과 직선 사이의 거리 참고 2

점 (xÁ, yÁ)과 직선 ax+by+c=0 사이의 거리 d는

d=
|axÁ+byÁ+c|

"ÃaÛ`+bÛ`

ax+by+c=0

d

(xÁ, yÁ)

x

y

O

2	 선분의 내분점과 삼각형의 무게중심

⑴   선분의 내분점: 좌표평면 위의 두 점 A(xÁ, yÁ),   

B(xª, yª)에 대하여 선분 AB를 m : n (m>0, n>0)

으로 내분하는 점을 P라 하면 

P{mxª+nxÁ
m+n , 

myª+nyÁ
m+n }  선분 AB의 중점의 좌표는 {xÁ+xª

2 , yÁ+yª
2 }

⑵   삼각형의 무게중심: 좌표평면 위의 세 점 A(xÁ, yÁ),   

B(xª, yª), C(x£, y£)을 꼭짓점으로 하는 삼각형 ABC의 

무게중심을 G라 하면 

G{ xÁ+xª+x£
3 , 

yÁ+yª+y£
3 } Tip

A

2

1
B C

G

A BP

m n

4	 두 직선의 위치 관계

위치 관계 평행하다. 일치한다.
한 점에서 

만난다.
수직이다.

[
  y=mx+n  

 y=m'x+n'
m=m', n+n' m=m', n=n' m+m' mm'=-1

[
  ax+by+c=0  

 a'x+b'y+c'=0
a
a'
= b

b'
+ c

c'
a
a'
= b

b'
= c

c'
a
a'
+ b

b'
aa'+bb'=0

A

B CM

  두 직선의 교점을 지나는 직선의 방정식

한 점에서 만나는 두 직선 

ax+by+c=0, a'x+b'y+c'=0의 

교점을 지나는 직선의 방정식은 

ax+by+c+k(a'x+b'y+c')=0 

 (단, k는 실수이다.)

  삼각형의 중선 정리

삼각형 ABC에서 선분 BC의 중점을 

M이라 하면

ABÓ 
2
+ACÓ 

2
=2(AÕMÓ 

2
+BÕMÓ 

2
)

006     Ⅰ. 도형의 방정식
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STEP 
상위권 도약 문제

 정답과 풀이 002쪽

세 점 A(2, 1), B(6, 1), C(4, 5)를 꼭짓점으로 하는 삼각

형 ABC의 외심을 P(a, b)라 할 때, ab의 값은? 

① 8  ② 9  ③ 10 

④ 11  ⑤ 12 

001 같은 거리에 있는 점

오른쪽 그림과 같이 좌표평면 위의 

세 점 A(0, a), B(-3, 0),   

C(1, 0)을 꼭짓점으로 하는 삼각형 

ABC가 있다. ∠ABC의 이등분선

이 선분 AC의 중점을 지날 때, 양수 a의 값은?

① '5  ② '6   ③ '7

④ 2'2  ⑤ 3  

004 두 점 사이의 거리의 활용교육청 기출

두 점 A(-2, 5), B(6, -1)과 직선 y=-x+1 위의 점 P

에 대하여 APÓ 
2
+ BPÓ 

2
의 최솟값을 구하시오. 

002 선분의 길이의 제곱의 합의 최솟값

0<k<1일 때, 두 점 A(3, -2), B(-5, 4)에 대하여 선분 

AB를 k : (1-k)로 내분하는 점이 제2사분면 위에 있도록 

하는 실수 k의 값의 범위를 구하시오. 

006 선분의 내분점

세 점 O(0, 0), A(6, 8), B(a, b)를 꼭짓점으로 하는 삼각

형 OAB에 대하여 ∠A=90ù이고 ABÓ=;2#; OAÓ일 때, a+b

의 값을 구하시오. (단, b>0) 

003 삼각형의 모양

오른쪽 그림과 같은 삼각형 ABC에

서 B(6, 0), C(0, 8)이고 ABÓ=9, 

ACÓ=7이다. 점 A를 지나고 삼각

형 ABC의 넓이를 이등분하는 직선

이 변 BC와 만나는 점을 D라 할 

때, 선분 AD의 길이를 구하시오. 

005 삼각형의 중선 정리

x

y

O

A B
69

7

C8

D

A

B C

y

xO

01. 점과 직선     007
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STEP 

 정답과 풀이 103쪽
1등급 도전 문제

x+-1인 모든 실수 x에 대하여

 
xá`+1 

(x+1)Ú`â`

 = aÁ 
x+1 + aª

(x+1)Û`
+ a£

(x+1)Ü`
+ y + a»

(x+1)á`

가 성립할 때, aÁ-aª+a£-a4+ y +a»의 값은?  

 (단, aÁ, aª, a£, y, a»는 상수이다.)

① -512  ② -511   ③ 511 

④ 512  ⑤ 513 

013

함수 f(x)=;[!;에 대하여 f(f(f(a)+b)+c)+d=;1#5&;일 때,

자연수 a, b, c, d에 대하여 a+b+c+d의 값을 구하시오. 

016

전체집합 U={x|x는 자연수}의 두 부분집합 Ak, Bk (k는 

자연수)가  

  Ak={x|kÛ`+2k+1ÉxÉ3kÛ`+4k+9},  

 Bk={x|2kÛ`+1<xÉ3kÛ`+k+1} 

이다. f(k)=
n(Ak)
n(Bk)

라 할 때, 

f(1)+f(2)+f(3)+ y +f(8)의 값을 구하시오.

(단, n(Ak)는 집합 Ak의 원소의 개수이다.)

014 유형신

두 수 

 A=1+;2!;+;3!;+ y +;20Á29; 

 B= 1 
1_2029+ 1 

2_2028+ 1 
3_2027+ y + 1 

2029_1

에 대하여 A=kB일 때, 상수 k의 값을 구하시오. 

015

상품 판매량의 변화에 의하여 광고의 실제 효과를 측정하는  

‘광고 효과법’에 의하면 광고를 한 후의 평균 판매량을 A, 광

고하기 전의 평균 판매량을 B, 상품의 단가를 W, 광고에 든 

비용을 P라 할 때, 광고 효익 (1원의 광고비를 내고 실제 얻

은 수입) R는 다음과 같다. 

 R= (A-B)W 
P

1차 광고 전 평균 판매량이 a인 어느 상품에 대하여 이 상품

의 단가는 변화시키지 않고 광고에 든 비용만을 조정하였을 

때, 광고 후 평균 판매량은 표와 같았다. 

광고에 든 비용 광고 후 평균 판매량

1차 광고 p 2a

2차 광고
1차 광고에 든 비용보다 

x % 증가시킨 금액 
4a

3차 광고
2차 광고에 든 비용보다 

x % 증가시킨 금액 
10a

이 상품의 1차 광고 후 평균 판매량의 변화에 의한 광고 효익

을 RÁ, 2차 광고 후 평균 판매량과 비교하여 3차 광고 후 평균 

판매량의 변화에 의한 광고 효익을 R£이라 하자. 
RÁ 
R£ =;3@;일

때, 양수 x의 값은? 

① 75  ② 100   ③ 125 

④ 150  ⑤ 200 

017 교육청 기출

07. 유리함수     091
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함수 f(x)='Äax-3+2 {a¾;2#;}에 대하여 집합 

{x|x¾2}에서 정의된 함수 

 g(x)=[
f(x) ( f(x)<f ÑÚ`(x)인 경우)

f ÑÚ`(x) ( f(x)¾f ÑÚ`(x)인 경우)

가 있다. 자연수 n에 대하여 함수 y=g(x)의 그래프와 직선 

y=x-n이 만나는 서로 다른 점의 개수를 h(n)이라 하자.   

 h(1)=h(3)<h(2)

일 때, g(4)=;pQ;이다. p+q의 값을 구하시오.

 (단, a는 상수이고, p와 q는 서로소인 자연수이다.)

046 교육청 기출

STEP 

 정답과 풀이 129쪽
최상위 문제

정의역이 {x|0<x<a}인 함수 y='¶ax 의 그래프 위의 점 P

와 두 점 A(1, 1), B(5, 5)에 대하여 삼각형 ABP의 넓이의 

최댓값을 상수 a를 이용하여 나타낸 것은? (단, a>7)

① ;4A; ② ;2A;  ③ '2(a+1)

④ ;4A;+1 ⑤ ;2A;+2  

045

08. 무리함수     109
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점과 직선
Ⅰ. 도형의 방정식

001 

점 P(a, b)가 삼각형 ABC의 외심이므로 

APÓ=BPÓ=CPÓ

APÓ=BPÓ에서 APÓ 
2
=BPÓ 

2
이므로 

(a-2)Û`+(b-1)Û`=(a-6)Û`+(b-1)Û`

8a=32  ∴ a=4 

BPÓ=CPÓ에서 BPÓ 
2
=CPÓ 

2
이므로 

(a-6)Û`+(b-1)Û`=(a-4)Û`+(b-5)Û`

4+bÛ`-2b+1=bÛ`-10b+25  a=4를 대입

8b=20  ∴ b=;2%;

∴ ab=4_;2%;=10 

답 ③ 

참고 삼각형의 외심

삼각형의 외심은 세 변의 수직이등분선의 A

B C
O

외접원외심
 

교점이고, 삼각형의 외심에서 세 꼭짓점에 

이르는 거리는 외접원의 반지름으로 그 길

이가 모두 같다. 

002 

P(a, -a+1)이라 하면 

APÓ 
2
+BPÓ 

2

={a-(-2)}Û`+{(-a+1)-5}Û`+(a-6)Û`  

 +{(-a+1)-(-1)}Û`

=(a+2)Û`+(a+4)Û`+(a-6)Û`+(a-2)Û`

=4aÛ`-4a+60 

=4{a-;2!;}2+59 

따라서 APÓ 
2
+BPÓ 

2
은 a=;2!;에서 최솟값 59를 갖는다. 

답 59 

다른 풀이

선분 AB의 중점을 G라 하면 점 G의

y=-x+1

A(-2, 5)

B(6, -1)

G

P

 

좌표는 

{ -2+6 
2 , 

5+(-1) 
2 }, 즉 (2, 2)

이고, 삼각형 PAB에서 

APÓ 
2
+BPÓ 

2  
=2(PGÓ 

2
+AGÓ 

2
)  

=2(PGÓ 
2
+25)

이므로 선분 PG의 길이가 최소일 때 APÓ 
2
+BPÓ 

2
이 최솟값을 갖

는다. 

선분 PG의 길이의 최솟값은 점 G(2, 2)와 직선 y=-x+1, 즉  

x+y-1=0 사이의 거리와 같으므로

|2+2-1|
"Ã1Û`+1Û`

= 3
'2

∴ APÓ 
2
+BPÓ 

2
=2(PGÓ 

2
+25)¾2_{;2(;+25}=59 

점 P는 직선 y=-x+1 위의 점이다.

따라서 APÓ 
2
+BPÓ 

2
의 최솟값은 59이다. 

003 

ABÓ=;2#; OAÓ에서 ABÓ 
2
=;4(; OAÓ 

2

∴ (a-6)Û`+(b-8)Û`=;4(;_(6Û`+8Û`)=225 …… ㉠ 

삼각형 OAB에서 ∠A=90ù이므로

OBÓ 
2
=OAÓ 

2
+ABÓ 

2

aÛ`+bÛ`=100+(a-6)Û`+(b-8)Û`

∴ 3a+4b=50 …… ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-6, b=17 (∵ b>0)

∴ a+b=-6+17=11 

답 11 

004 

선분 AC의 중점을 M이라 하면 삼각형의
A

M

B C x

y

O

 

각의 이등분선의 성질에 의하여 참고

BAÓ : BCÓ=AÕMÓ : CMÓ 

이때 AÕMÓ=CMÓ이므로 BAÓ=BCÓ

BAÓ="Ã(-3-0)Û`+(0-a)Û`="Ã9+aÛ` , 

BCÓ=1-(-3)=4 

이므로 "Ã9+aÛ`=4 

위의 등식의 양변을 제곱하면

9+aÛ`=16, aÛ`=7 

∴ a='7 (∵ a>0)

답 ③ 

참고 각의 이등분선의 성질

삼각형 ABC에서 ∠A의 이등분선이 선분 BC와 만 A

B C
D

나는 점을 D라 하면 

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ 

005 

점 A를 지나고 삼각형 ABC의 넓이를 이등분하는 직선이 변 BC

와 만나는 점이 D이므로 점 D는 변 BC의 중점이다. 

BCÓ="Ã6Û`+8Û`=10이므로 

BDÓ=;2!; BCÓ=5 

삼각형 ABC에서 중선 정리에 의하여 

ABÓ 
2
+ACÓ 

2
=2(ADÓ 

2
+BDÓ 

2
)

9Û`+7Û`=2(ADÓ 
2
+5Û`)

2ADÓ 
2
=80, ADÓ 

2
=40

∴ ADÓ=2'1�0 
답 2'1�0 

006 

선분 AB를 k : (1-k)로 내분하는 점의 좌표는 

002     정답과 풀이
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051
일등급의 메모장

{‌f(x)-g(x)}{‌f(x)-h(x)}=0이면

f(x)=g(x)‌또는‌f(x)=h(x)‌

(단,‌항상‌f(x)=g(x)이거나‌항상‌f(x)=h(x)가‌아님에‌주의.)

조건‌㈎에서‌g(x)=-xÛ`+5,‌h(x)=-4x라‌하면‌집합‌X의‌모

든‌원소‌x에‌대하여‌

f(x)=g(x)‌또는‌f(x)=h(x) 다른 풀이

g(x)=h(x)에서

-xÛ`+5=-4x,‌xÛ`-4x-5=0

(x+1)(x-5)=0‌ ‌ ∴‌x=-1‌(∵‌5²X)‌

즉,‌g(-1)=h(-1)=4이므로‌

f(-1)=4‌

함수‌g(x)=-xÛ`+5의‌그래프는‌y축에‌대하여‌대칭이므로‌

g(1)=g(-1)‌

이때‌f(1)=g(1)이면‌f(1)=g(1)=g(-1)=4이므로‌f(x)는‌일

대일함수가‌아니다.‌

∴‌f(1)=h(1)=-4‌

f(-3)=g(-3)이면‌f(-3)=-4이므로‌일대일함수가‌아니다.‌

∴‌f(-3)=h(-3)=12‌

f(0)=h(0)이면‌f(0)=0이므로‌조건‌㈏를‌만족시키지‌않는다.‌

∴‌f(0)=g(0)=5‌

f(0)=5,‌f(1)=-4이므로‌조건‌㈏에서‌

f(2)>0‌

g(2)=1>0,‌h(2)=-8<0이므로‌

f(2)=g(2)=1‌

함수‌g(x)=-xÛ`+5의‌그래프는‌y축에‌대하여‌대칭이므로‌

g(-2)=g(2)‌
이때‌f(-2)=g(-2)이면‌f(-2)=g(-2)=g(2)=1이므로‌

f(x)는‌일대일함수가‌아니다.‌

∴‌f(-2)=h(-2)=8‌

∴‌‌‌f(-3)+f(-2)+f(-1)+f(0)+f(1)+f(2)‌ ‌

=12+8+4+5+(-4)+1=26‌

답 26 

다른 풀이

g(x)=-xÛ`+5,‌h(x)=-4x의‌함숫값을‌나타내면‌다음과‌같으

므로‌f(-1)=4‌

x -3 -2 -1 0 1 2

g(x) -4 1
4

5 4 1

h(x) 12 8 0 -4 -8

또,‌f(x)는‌일대일함수이므로‌f(1)=-4‌

x -3 -2 -1 0 1 2

g(x) -4 1
4

5 4 1

h(x) 12 8 0 -4 -8

조건‌㈏에‌의하여‌f(0)+0이므로‌f(0)=5이고,‌

f(0)=5이면‌f(2)>0이어야‌하므로‌f(2)=1‌

x -3 -2 -1 0 1 2

g(x) -4 1
4

5 4 1

h(x) 12 8 0 -4 -8

f(x)는‌일대일함수이므로‌f(-2)=8,‌f(-3)=12

x -3 -2 -1 0 1 2

g(x) -4 1
4

5 4 1

h(x) 12 8 0 -4 -8

∴‌‌

‌f(-3)+f(-2)+f(-1)+f(0)+f(1)+f(2)‌ ‌

=12+8+4+5+(-4)+1=26‌

052
일등급의 메모장

다항식‌f(x)가‌세‌실수‌a,‌b,‌c와‌임의의‌두‌실수‌x,‌y에‌대하여‌

f(x+y)=f(x)+f(y)+axy(x+y)+bxy+c‌

를‌만족시키면‌

f(x)=;3A;xÜ`+;2B;xÛ`+f‌'(0)x-c

조건‌㈎의‌양변에‌y=0을‌대입하면‌

f(x)=f(x)+f(0)‌ ‌ ∴‌f(0)=0‌

조건‌㈎의‌양변에‌y=x를‌대입하면‌

f(2x)=2f(x)+2xÛ`

f(x)의‌최고차항을‌axn‌(a+0,‌n은‌자연수)이라‌하면‌위의‌식에서‌

a(2x)n+‌y‌=2axn+2xÛ`+‌y‌‌ yy‌㉠‌

Ú‌‌‌n=1일‌때‌ ‌

㉠의‌좌변은‌일차식이고‌우변은‌이차식이므로‌모순이다.‌

Û‌‌‌n=2일‌때‌ ‌

f(x)=axÛ`+bx‌(a,‌b는‌상수,‌a+0)라‌하자.‌‌ ‌

㉠의‌좌변의‌최고차항의‌계수는‌4a,‌우변의‌최고차항의‌계수

는‌2a+2이므로‌4a=2a+2에서‌a=1‌ ‌

∴‌f(x)=xÛ`+bx‌‌ ‌

조건‌㈏에서‌임의의‌실수‌x에‌대하여‌부등식‌xÛ`+bx¾3x-1,‌

즉‌xÛ`+(b-3)x+1¾0이‌성립하므로‌이차방정식‌‌ ‌

xÛ`+(b-3)x+1=0의‌판별식을‌D라‌하면‌ ‌

D=(b-3)Û`-4É0‌ ‌

bÛ`-6b+5É0,‌(b-1)(b-5)É0‌ ‌ ‌ ‌

∴‌1ÉbÉ5‌

Ü‌‌‌n¾3일‌때‌ ‌

㉠의‌좌변의‌최고차항의‌계수는‌a_2n,‌우변의‌최고차항의‌계

수는‌2a이므로‌a_2n=2a에서‌‌ ‌

2n=2‌ ‌ ∴‌n=1‌ ‌

이때‌n¾3이므로‌모순이다.‌

Ú~Ü에서‌f(x)=xÛ`+bx‌(1ÉbÉ5)이므로‌

f(2)_f(3)‌‌=(4+2b)(9+3b)‌ ‌

=6(b+2)(b+3)‌ ‌

=6(bÛ`+5b+6)

=6{b+;2%;}2`-;2#;

따라서‌f(2)_f(3)은‌b=5일‌때‌최댓값‌336,‌b=1일‌때‌최솟값‌

72를‌가지므로‌구하는‌합은‌

336+72=408‌

답 408 

다른 풀이 확장  

조건‌㈎에서‌f(x)=xÛ`+f‌'(0)x‌

확장

094     정답과 풀이
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예 참고 1 Tip

수능 및 평가원, 교육청 모의고사 기출 문제 중 핵심 기출 유형

수능 기출 교육청 기출평가원 기출

실전 변별력을 높이는 새로운 유형의 문제

유형신

STEP3의 문제 중에서도 최상위권 굳히기를 위한 초고난도 문제

최후의 문제

일등급의 메모장

참고 주의

다른 풀이 확장

한눈에 파악하는 핵심 개념

고난도 문제를 단계별로 수록하여 문제 해결을 통해 점진적
으로 최상위 실력에 도달할 수 있도록 구성

논리적 연결과 원리를 바탕으로 사고 과정을 단계적으로 확
장하여 체계적으로 해결하는 풀이를 구성

단계별 문제 구성

핵심 문제 풀이
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STEP 
상위권 도약 문제

1	 좌표평면 위의 두 점 사이의 거리

좌표평면 위의 두 점 A(xÁ, yÁ), B(xª, yª) 사이의 거리는 

ABÓ="Ã(xª-xÁ)Û`+(yª-yÁ)Û` 참고 1

3	 직선의 방정식

⑴ 점 (xÁ, yÁ)을 지나고 기울기가 m인 직선의 방정식: y-yÁ=m(x-xÁ)

⑵ 두 점 (xÁ, yÁ), (xª, yª)를 지나는 직선의 방정식 

① xÁ+xª일 때, y-yÁ=
yª-yÁ
xª-xÁ (x-xÁ)

② xÁ=xª일 때, x=xÁ

⑵ ‌�x절편이 a, y절편이 b인 직선의 방정식: ;a{;+;b};=1 (단, a+0, b+0)

참고 1

원점 O와 점 A(xÁ, yÁ) 사이의 거리는 

OAÓ="ÃxÁÛ`+yÁÛ`

점과 직선
Ⅰ. 도형의 방정식

x

y

O

A

B

xÁ xª

yÁ

yª

삼각형 ABC의 세 변 AB, BC, CA를 

각각 m : n (m>0, n>0)으로 내분하

는 점을 P, Q, R라 하면 삼각형 PQR
의 무게중심은 삼각형 ABC의 무게중

심과 일치한다. 

Tip

A

B C

P

Q

R
m

n
m

m

n

n

참고 2

평행한 두 직선 l, m 사이의 거리 d는 

직선 l 위의 임의의 한 점과 직선 m 사

이의 거리와 같다.

m

l

d

5	 점과 직선 사이의 거리 참고 2

점 (xÁ, yÁ)과 직선 ax+by+c=0 사이의 거리 d는

d=
|axÁ+byÁ+c|

"ÃaÛ`+bÛ`

ax+by+c=0

d

(xÁ, yÁ)

x

y

O

2	 선분의 내분점과 삼각형의 무게중심

⑴ ‌�선분의 내분점: 좌표평면 위의 두 점 A(xÁ, yÁ), �  

B(xª, yª)에 대하여 선분 AB를 m : n (m>0, n>0)

으로 내분하는 점을 P라 하면 

P{mxª+nxÁ
m+n , 

myª+nyÁ
m+n }  선분 AB의 중점의 좌표는 {xÁ+xª

2 , yÁ+yª
2 }

⑵ ‌�삼각형의 무게중심: 좌표평면 위의 세 점 A(xÁ, yÁ), �  

B(xª, yª), C(x£, y£)을 꼭짓점으로 하는 삼각형 ABC의 

무게중심을 G라 하면 

G{ xÁ+xª+x£
3 , 

yÁ+yª+y£
3 } Tip

A

2

1
B C

G

A BP

m n

4	 두 직선의 위치 관계

위치 관계 평행하다. 일치한다.
한 점에서 

만난다.
수직이다.

[
 �y=mx+n�  

 y=m'x+n'
m=m', n+n' m=m', n=n' m+m' mm'=-1

[
 �ax+by+c=0�  

 a'x+b'y+c'=0
a
a'
= b

b'
+ c

c'
a
a'
= b

b'
= c

c'
a
a'
+ b

b'
aa'+bb'=0

A

B CM

  두 직선의 교점을 지나는 직선의 방정식

한 점에서 만나는 두 직선 

ax+by+c=0, a'x+b'y+c'=0의 

교점을 지나는 직선의 방정식은 

ax+by+c+k(a'x+b'y+c')=0 

� (단, k는 실수이다.)

  삼각형의 중선 정리

삼각형 ABC에서 선분 BC의 중점을 

M이라 하면

ABÓ 
2
+ACÓ 

2
=2(AÕMÓ 

2
+BÕMÓ 

2
)

006     Ⅰ. 도형의 방정식
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STEP 
상위권 도약 문제

 정답과 풀이 002쪽

세 점 A(2, 1), B(6, 1), C(4, 5)를 꼭짓점으로 하는 삼각

형 ABC의 외심을 P(a, b)라 할 때, ab의 값은? 

① 8 	 ② 9		  ③ 10 

④ 11 	 ⑤ 12�

001 같은 거리에 있는 점

오른쪽 그림과 같이 좌표평면 위의 

세 점 A(0, a), B(-3, 0), �  

C(1, 0)을 꼭짓점으로 하는 삼각형 

ABC가 있다. ∠ABC의 이등분선

이 선분 AC의 중점을 지날 때, 양수 a의 값은?

① '5 	 ② '6 		  ③ '7

④ 2'2 	 ⑤ 3 �

004 두 점 사이의 거리의 활용교육청 기출

두 점 A(-2, 5), B(6, -1)과 직선 y=-x+1 위의 점 P

에 대하여 APÓ 
2
+ BPÓ 

2
의 최솟값을 구하시오.�

002 선분의 길이의 제곱의 합의 최솟값

0<k<1일 때, 두 점 A(3, -2), B(-5, 4)에 대하여 선분 

AB를 k : (1-k)로 내분하는 점이 제2사분면 위에 있도록 

하는 실수 k의 값의 범위를 구하시오.�

006 선분의 내분점

세 점 O(0, 0), A(6, 8), B(a, b)를 꼭짓점으로 하는 삼각

형 OAB에 대하여 ∠A=90ù이고 ABÓ=;2#; OAÓ일 때, a+b

의 값을 구하시오. (단, b>0)�

003 삼각형의 모양

오른쪽 그림과 같은 삼각형 ABC에

서 B(6, 0), C(0, 8)이고 ABÓ=9, 

ACÓ=7이다. 점 A를 지나고 삼각

형 ABC의 넓이를 이등분하는 직선

이 변 BC와 만나는 점을 D라 할 

때, 선분 AD의 길이를 구하시오.�

005 삼각형의 중선 정리

x

y

O

A B
69

7

C8

D

A

B C

y

xO

01. 점과 직선     007
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 정답과 풀이 005쪽

STEP 
1등급 도전 문제

좌표평면 위의 세 점 A(-2, 9), B(4, 9), C(4, 1)을 꼭짓

점으로 하는 삼각형 ABC가 있다. ∠B의 이등분선이 변 AC

와 만나는 점을 D라 하자. CDÓ=a, ADÓ=b가 이차방정식 

49xÛ`+px+q=0의 두 근일 때, p+q의 값을 구하시오.�  

� (단, p, q는 상수이다.)

019

포물선 y=;5!; (xÛ`-2x-8)과 직선 x+5y+2=0의 두 교점 

A, B와 직선 x=1 위를 움직이는 점 C에 대하여 삼각형�  

ABC가 이등변삼각형이 되도록 하는 정수 k의 값을 구하시

오.�

022

점 A(-3, 4)를 한 꼭짓점으로 하는 삼각형 ABC에 대하여 

세 변 AB, BC, CA의 수직이등분선의 교점을 P라 하자. 점 

P가 변 BC 위에 있고 좌표가 (2, -1)일 때, ABÓ 
2
+CAÓ 

2
의 

값은? 

① 200 	 ② 210 		  ③ 220 

④ 230 	 ⑤ 240�

023

세 점 A(0, 0), B(4, 0), C(2, 6)에 대하여 삼각형 ABC 

내부의 점 P가�  

	 △PBC : (△PAB+△PCA)=1 : 1�  

을 만족시키면서 움직인다. 이때 점 P가 그리는 도형의 길이

를 구하시오.�

024

이차방정식�  

	 xÛ`-2(a+b)x+(a-b)Û`+3ab-7a-2b-9=0�  

이 중근을 갖도록 하는 정수 a, b의 순서쌍 (a, b)를 좌표평

면 위의 점으로 나타낼 때, 이 점들을 꼭짓점으로 하는 사각

형의 두 대각선의 길이의 곱을 구하시오.�

020

두 점 A(5, 3), B(1, 1)과 x축 위의 점 P에 대하여 �  

|APÓ- BPÓ|의 값이 최대가 되도록 하는 점 P의 좌표를 �  

(a, b), |APÓ-BPÓ|의 최댓값을 M이라 하자. 이때 �

a+b+MÛ`의 값을 구하시오.�

021

010     Ⅰ. 도형의 방정식
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실수 k에 대하여 이차함수 y=(x-k)Û`-2의 그래프와 직선 

y=2는 서로 다른 두 점 A, B에서 만난다. 삼각형 AOB가 

이등변삼각형이 되도록 하는 서로 다른 k의 개수를 n, k의 

최댓값을 M이라 하자. n+M의 값은? (단, O는 원점이고, 

점 A의 x좌표는 점 B의 x좌표보다 작다.)

① 7+'3 	 ② 7+2'3	 ③ 7+3'3 

④ 9+2'3 	 ⑤ 9+3'3�

049 교육청 기출

 정답과 풀이 012쪽

STEP 
최상위 문제

좌표평면에서 점 A(0, 8)과 x축 위의 점 B에 대하여 선분 

AB의 중점을 M이라 하자. 제1사분면 위의 점 C(a, b)에 대

하여 ACÓ=BCÓ이고, 직선 CM은 원점을 지난다. 두 선분 

AC, BC를 각각 1 : 3으로 내분한 점을 P, Q라 할 때, 삼각

형 CPQ의 무게중심 G는 GCÓ=4'2를 만족시킨다. 이때 

a+b의 값을 구하시오.�

050

01. 점과 직선     015
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점과 직선
Ⅰ. 도형의 방정식

001 

점 P(a, b)가 삼각형 ABC의 외심이므로 

APÓ=BPÓ=CPÓ

APÓ=BPÓ에서 APÓ 
2
=BPÓ 

2
이므로 

(a-2)Û`+(b-1)Û`=(a-6)Û`+(b-1)Û`

8a=32    ∴ a=4 

BPÓ=CPÓ에서 BPÓ 
2
=CPÓ 

2
이므로 

(a-6)Û`+(b-1)Û`=(a-4)Û`+(b-5)Û`

4+bÛ`-2b+1=bÛ`-10b+25  a=4를 대입

8b=20    ∴ b=;2%;

∴ ab=4_;2%;=10 

답 ③ 

참고 삼각형의 외심

삼각형의 외심은 세 변의 수직이등분선의 A

B C
O

외접원외심
 

교점이고, 삼각형의 외심에서 세 꼭짓점에 

이르는 거리는 외접원의 반지름으로 그 길

이가 모두 같다. 

002 

P(a, -a+1)이라 하면 

APÓ 
2
+BPÓ 

2

={a-(-2)}Û`+{(-a+1)-5}Û`+(a-6)Û`�  

� +{(-a+1)-(-1)}Û`

=(a+2)Û`+(a+4)Û`+(a-6)Û`+(a-2)Û`

=4aÛ`-4a+60 

=4{a-;2!;}2+59 

따라서 APÓ 
2
+BPÓ 

2
은 a=;2!;에서 최솟값 59를 갖는다. 

답 59 

다른 풀이

선분 AB의 중점을 G라 하면 점 G의

y=-x+1

A(-2, 5)

B(6, -1)

G

P

 

좌표는 

{ -2+6 
2 , 

5+(-1) 
2 }, 즉 (2, 2)

이고, 삼각형 PAB에서 

APÓ 
2
+BPÓ 

2‌�
=2(PGÓ 

2
+AGÓ 

2
)�  

=2(PGÓ 
2
+25)

이므로 선분 PG의 길이가 최소일 때 APÓ 
2
+BPÓ 

2
이 최솟값을 갖

는다. 

선분 PG의 길이의 최솟값은 점 G(2, 2)와 직선 y=-x+1, 즉  

x+y-1=0 사이의 거리와 같으므로

|2+2-1|
"Ã1Û`+1Û`

= 3
'2

∴ APÓ 
2
+BPÓ 

2
=2(PGÓ 

2
+25)¾2_{;2(;+25}=59 

점 P는 직선 y=-x+1 위의 점이다.

따라서 APÓ 
2
+BPÓ 

2
의 최솟값은 59이다. 

003 

ABÓ=;2#; OAÓ에서 ABÓ 
2
=;4(; OAÓ 

2

∴ (a-6)Û`+(b-8)Û`=;4(;_(6Û`+8Û`)=225� …… ㉠ 

삼각형 OAB에서 ∠A=90ù이므로

OBÓ 
2
=OAÓ 

2
+ABÓ 

2

aÛ`+bÛ`=100+(a-6)Û`+(b-8)Û`

∴ 3a+4b=50� …… ㉡ 

㉠, ㉡을 연립하여 풀면 a=-6, b=17 (∵ b>0)

∴ a+b=-6+17=11 

답 11 

004 

선분 AC의 중점을 M이라 하면 삼각형의
A

M

B C x

y

O

 

각의 이등분선의 성질에 의하여 참고

BAÓ : BCÓ=AÕMÓ : CMÓ 

이때 AÕMÓ=CMÓ이므로 BAÓ=BCÓ

BAÓ="Ã(-3-0)Û`+(0-a)Û`="Ã9+aÛ` , 

BCÓ=1-(-3)=4 

이므로 "Ã9+aÛ`=4 

위의 등식의 양변을 제곱하면

9+aÛ`=16, aÛ`=7 

∴ a='7 (∵ a>0)

답 ③ 

참고 각의 이등분선의 성질

삼각형 ABC에서 ∠A의 이등분선이 선분 BC와 만 A

B C
D

나는 점을 D라 하면 

ABÓ : ACÓ=BDÓ : CDÓ 

005 

점 A를 지나고 삼각형 ABC의 넓이를 이등분하는 직선이 변 BC

와 만나는 점이 D이므로 점 D는 변 BC의 중점이다. 

BCÓ="Ã6Û`+8Û`=10이므로 

BDÓ=;2!; BCÓ=5 

삼각형 ABC에서 중선 정리에 의하여 

ABÓ 
2
+ACÓ 

2
=2(ADÓ 

2
+BDÓ 

2
)

9Û`+7Û`=2(ADÓ 
2
+5Û`)

2ADÓ 
2
=80, ADÓ 

2
=40

∴ ADÓ=2'1�0 
답 2'1�0 

006 

선분 AB를 k : (1-k)로 내분하는 점의 좌표는 

002     정답과 풀이
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Ú~Ü에서 조건을 만족시키는 실수 r의 값의 범위는 

0<rÉd, 즉 0<rÉ 17'2
8

이다. 

답 0<rÉ17'2
8

053
일등급의 메모장

x

y

O

A B

C

P

RQ m
m

m

n

n

n △AQPª△BRQ (SAS 합동)

ㄱ. ‌�m=n일 때, 점 P는 선분 OA의 중점이므로 점 P의 좌표는 

(0, 2)이다. (참)

ㄴ. 세 점 P, Q, R의 좌표는 각각 

P{0, 4m
m+n }, Q{ 4m

m+n , 4}, R{4, 4n
m+n }

이므로 직선 PQ의 기울기는 
n
m 이고, 직선 QR의 기울기는

- m
n 이다. 

직선 PQ와 직선 QR의 기울기의 곱이 -1이므로 두 직선은 

서로 수직이다.�  

즉, 선분 PR는 오른쪽 그림과 같이 원

x

y

O

A B

C
P

R

Q

S C

 

C의 지름이다. 

S { 4m
m+n , 0}이라 하면 직선 PS의 기

	‌� 울기는 -1이고, 직선 SR의 기울기는 

1이다. 

	� 직선 PS와 직선 SR의 기울기의 곱은�  

-1_1=-1�  

따라서 두 직선은 서로 수직이다. 

	 즉, 점 { 4m
m+n , 0}은 선분 PR를 지름으로 하는 원 C 위의 점

	 이다. (참)

ㄷ. ‌�선분 PR를 지름으로 하고 중심의 좌

x

y

O

A

5

3

B

C

P

R
Q

D E
C

표가 (2, 2)인 원 C가 x축과 만나는 

서로 다른 두 점을 

	 D { 4m
m+n , 0}, E { 4n

m+n , 0}

	 이라 하면 다른 풀이

	 DEÓ=| 4(n-m)
m+n |=3

	 PRÓ=¾̈(4-0)Û`+{ 4n
m+n - 4m

m+n }2`

	 =¾̈4Û`+[ 4(n-m)
m+n ]2`=5

	 삼각형 PQR는 PQÓ=QRÓ인 직각이등변삼각형이므로 

	 PQÓ=
5'2
2  (참)

따라서 옳은 것은 ㄱ, ㄴ, ㄷ이다. 

답 ⑤ 

다른 풀이

원의 중심에서 x축에 내린 수선의 발�

x

y

O

A B

C

P

R
Q

D E
H C

 

H(2, 0)에 대하여 

ODÓ=OHÓ-DHÓ=OHÓ-;2!; DEÓ

=2-;2!;_3=;2!; 

즉, 
4m

m+n =;2!;이므로 

P{0, ;2!;}, Q{;2!;, 4}

∴ PQÓ=¾¨{;2!;-0}2`+{4-;2!;}2`

=
5'2
2  (참)

054
일등급의 메모장

0<t<2일 때 원 Ct가 직선 x-y-2=0에 접할 때 교점이 3개이

다. 이때 t의 값을 기하적인 성질을 이용해서 구할 수 있다.

2

x

y

O

2

2 2

2
2

(   ,    )

2 2

2

x¾0, y¾0이므로 점 P는 0ÉxÉ2에서 원 xÛ`+yÛ`=4 위의 점이

며 x¾2에서 직선 y=x-2 위의 점이다. 

도형 D와 원 Ct의 교점이 3개일 때는 다음과 같다. 

Ú ‌�0<t<2일 때�  

ⓐ ‌�다음 그림과 같이 원 Ct가 직선 x-y-2=0에 접할 때 교

점이 3개이다.

x

y

O 2

2

원 Ct가 y축에 접하므로 반지름의 길이가 t이고 중심이 원 

xÛ`+yÛ`=4 위의 점이므로 원 Ct의 중심의 좌표는 �  

(t, "Ã4-tÛ`)이다.�  

원의 중심과 직선 x-y-2=0 사이의 거리를 dÁ이라 하면

dÁ=
|t-"Ã4-tÛ`-2| 
"Ã1Û`+(-1)Û`

= -t+2+"Ã4-tÛ` 
'2

 (∵ 0<t<2)

원 Ct가 직선 x-y-2=0에 접하므로 dÁ=t에서

-t+2+"Ã4-tÛ` 
'2

=t

(1+'2)t-2="Ã4-tÛ`

양변을 제곱하여 정리하면 

02. 원의 방정식     031
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