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구성과 특징

문제 해결의 기초부터 다져서 점수를 높이는

유형 연습

정답과 풀이 061쪽

확률변수 X가 이항분포

B{288, ;3!;}을 따를 때, 오른쪽 표

준정규분포표를 이용하여 

P(108ÉXÉ112)의 값을 구하면?

① 0.0440 ② 0.0668  ③ 0.0919

④ 0.1359 ⑤ 0.1587

풀이

E(X)=288_;3!;=96

V(X)=288_;3!;_;3@;=64

따라서 확률변수 X는 근사적으로 정규분포 N(96, 82)을 따

르므로 Z=X-96
8

으로 놓으면 확률변수 Z는 표준정규분포

N(0, 1)을 따른다.

∴ P(108ÉXÉ112)=P{ 108-96
8

ÉZÉ 112-96
8

}

=P(1.5ÉZÉ2)

=P(0ÉZÉ2)-P(0ÉZÉ1.5)

=0.4772-0.4332=0.0440

 답 ①

이항분포와 정규분포의 관계
유형 12

확률변수 X가 이항분포 B{150, 3 
5
}을 따르면 X는 근

사적으로 평균이 m, 표준편차가 r인 정규분포를 따른

다. 표준정규분포 N(0, 1)을 따르는 확률변수 Z에 대

하여

 P(XÉ84)=P(Z¾k)

일 때, m+r+k의 값은? (단, k는 상수이다.)

① 91 ② 93  ③ 95

④ 97 ⑤ 99 

050

확률변수 X가 이항분포 

B{192, ;4#;}을 따를 때, 오른쪽 

표준정규분포표를 이용하여 다

음을 구하시오.

⑴ P(147ÉXÉ156)

⑵ P(138ÉXÉ144)

⑶ P(X¾153)

⑷ P(XÉ132) 

051

확률변수 X의 확률질량함수가

P(X=x)=400Cx{;5!;}
x

{;5$;}
400-x

 (x=0, 1, y, 400)

일 때, P(68ÉXÉ88)의 값을 구하시오. 

(단, P(0ÉZÉ1)=0.34, P(0ÉZÉ1.5)=0.43으로 

계산한다.) 

052 서술형

한 개의 주사위를 72번 던질 때, 6의 약수의 눈이 나오

는 횟수를 확률변수 X라고 하자. 이때 다음을 구하시

오. (단, P(0ÉZÉ1)=0.3413으로 계산한다.)

⑴ 6의 약수의 눈이 44번 이상 52번 이하로 나올 확률

⑵ 6의 약수의 눈이 52번 이상 나올 확률 

054

한 환자에게 어떤 약을 투여했을 때, 치유될 확률은 ;8&;이다. 

448명의 환자에게 이 약을 투여했을 때, 406명 이상이 치유

될 확률을 구하시오. 

 (단, P(0ÉZÉ2)=0.4772로 계산한다.)

풀이

환자 448명 중에서 치유되는 환자의 수를 X라고 하면 확률

변수 X는 이항분포 B{448, ;8&;}을 따르므로

E(X)=448_;8&;=392, V(X)=448_;8&;_;8!;=49

따라서 확률변수 X는 근사적으로 정규분포 N(392, 72)을 따

르므로 Z=X-392
7

로 놓으면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다. 

∴ P(X¾406)=P{Z¾ 406-392
7

}=P(Z¾2)

=P(Z¾0)-P(0ÉZÉ2)

=0.5-0.4772=0.0228

 답 0.0228

이항분포와 정규분포의 관계의 활용유형 13

TIP

n번의 독립시행에서 사건 A가 a번 이상 b번 이하로 일어날 확률은 

다음과 같은 순서로 해결한다.

①   사건 A가 일어나는 횟수를 확률변수 X라 하고, X가 따르는 이

항분포를 B(n, p)로 나타낸다.

②   확률변수 X가 근사적으로 정규분포 N(np, np(1-p))를 따름

을 이용하여 X를 표준화한다.

③ 표준정규분포표를 이용하여 P(aÉXÉb)의 값을 구한다.

어떤 여론조사기관의 전화 여론조사 대상자의 응답률은 

40 %라고 한다. 5400명을 대상으로 전화 여론조사를 하

여 k명 이상이 응답할 확률이 0.9일 때, k의 값을 구하

시오. (단, P(0ÉZÉ1.25)=0.4로 계산한다.) 

056

z P(0ÉZÉz)

1.0 0.3413

1.5 0.4332

2.0 0.4772

z P(0ÉZÉz)

0.5 0.1915

1.0 0.3413

1.5 0.4332

2.0 0.4772

한 개의 동전을 100번 던질 때, 

앞면이 45번 이상 60번 이하로 

나올 확률을 오른쪽 표준정규분

포표를 이용하여 구하면?

① 0.5328 ② 0.6687 ③ 0.6902

④ 0.8185 ⑤ 0.9759 

055
z P(0ÉZÉz)

1.0 0.3413

2.0 0.4772

3.0 0.4987

확률변수 X가 이항분포

B{n, ;4!;}을 따르고 V(X)=81

일 때, 오른쪽 표준정규분포표

를 이용하여 P{;4!8#; nÉXÉ;1°6; n}의 값을 구하면?

① 0.0215 ② 0.1359 ③ 0.1574

④ 0.1587 ⑤ 0.2417 

053
z P(0ÉZÉz)

1.0 0.3413

2.0 0.4772

3.0 0.4987

어느 과수원에서 수확한 사과의 

무게는 평균 400 g, 표준편차 

50 g인 정규분포를 따른다고 한

다. 이 사과 중에서 무게가   

442 g 이상인 것을 1등급 상품

으로 정한다. 이 과수원에서 수확한 사과 중에서 100개

를 임의로 선택할 때, 1등급 상품이 24개 이상일 확률

을 위의 표준정규분포표를 이용하여 구한 것은?

① 0.10 ② 0.16  ③ 0.20

④ 0.26 ⑤ 0.34 

057 교육청 기출

z P(0ÉZÉz)

0.64 0.24

0.84 0.30

1.00 0.34

1.28 0.40

06. 이항분포와 정규분포    097096    
Ⅲ. 통계
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① 0.0440 ② 0.0668  ③ 0.0919

④ 0.1359 ⑤ 0.1587

풀이

E(X)=288_;3!;=96

V(X)=288_;3!;_;3@;=64

따라서 확률변수 X는 근사적으로 정규분포 N(96, 82)을 따

르므로 Z=X-96
8

으로 놓으면 확률변수 Z는 표준정규분포

N(0, 1)을 따른다.

∴ P(108ÉXÉ112)=P{ 108-96
8

ÉZÉ 112-96
8

}

=P(1.5ÉZÉ2)

=P(0ÉZÉ2)-P(0ÉZÉ1.5)

=0.4772-0.4332=0.0440

 답 ①

이항분포와 정규분포의 관계
유형 12

확률변수 X가 이항분포 B{150, 3 
5
}을 따르면 X는 근

사적으로 평균이 m, 표준편차가 r인 정규분포를 따른

다. 표준정규분포 N(0, 1)을 따르는 확률변수 Z에 대

하여

 P(XÉ84)=P(Z¾k)

일 때, m+r+k의 값은? (단, k는 상수이다.)

① 91 ② 93  ③ 95

④ 97 ⑤ 99 

050

확률변수 X가 이항분포 

B{192, ;4#;}을 따를 때, 오른쪽 

표준정규분포표를 이용하여 다

음을 구하시오.

⑴ P(147ÉXÉ156)

⑵ P(138ÉXÉ144)

⑶ P(X¾153)

⑷ P(XÉ132) 

051

확률변수 X의 확률질량함수가

P(X=x)=400Cx{;5!;}
x

{;5$;}
400-x

 (x=0, 1, y, 400)

일 때, P(68ÉXÉ88)의 값을 구하시오. 

(단, P(0ÉZÉ1)=0.34, P(0ÉZÉ1.5)=0.43으로 

계산한다.) 

052 서술형

한 개의 주사위를 72번 던질 때, 6의 약수의 눈이 나오

는 횟수를 확률변수 X라고 하자. 이때 다음을 구하시

오. (단, P(0ÉZÉ1)=0.3413으로 계산한다.)

⑴ 6의 약수의 눈이 44번 이상 52번 이하로 나올 확률

⑵ 6의 약수의 눈이 52번 이상 나올 확률 

054

한 환자에게 어떤 약을 투여했을 때, 치유될 확률은 ;8&;이다. 

448명의 환자에게 이 약을 투여했을 때, 406명 이상이 치유

될 확률을 구하시오. 

 (단, P(0ÉZÉ2)=0.4772로 계산한다.)

풀이

환자 448명 중에서 치유되는 환자의 수를 X라고 하면 확률

변수 X는 이항분포 B{448, ;8&;}을 따르므로

E(X)=448_;8&;=392, V(X)=448_;8&;_;8!;=49

따라서 확률변수 X는 근사적으로 정규분포 N(392, 72)을 따

르므로 Z=X-392
7

로 놓으면 확률변수 Z는 표준정규분포 

N(0, 1)을 따른다. 

∴ P(X¾406)=P{Z¾ 406-392
7

}=P(Z¾2)

=P(Z¾0)-P(0ÉZÉ2)

=0.5-0.4772=0.0228

 답 0.0228

이항분포와 정규분포의 관계의 활용유형 13

TIP

n번의 독립시행에서 사건 A가 a번 이상 b번 이하로 일어날 확률은 

다음과 같은 순서로 해결한다.

①   사건 A가 일어나는 횟수를 확률변수 X라 하고, X가 따르는 이

항분포를 B(n, p)로 나타낸다.

②   확률변수 X가 근사적으로 정규분포 N(np, np(1-p))를 따름

을 이용하여 X를 표준화한다.

③ 표준정규분포표를 이용하여 P(aÉXÉb)의 값을 구한다.

어떤 여론조사기관의 전화 여론조사 대상자의 응답률은 

40 %라고 한다. 5400명을 대상으로 전화 여론조사를 하

여 k명 이상이 응답할 확률이 0.9일 때, k의 값을 구하

시오. (단, P(0ÉZÉ1.25)=0.4로 계산한다.) 

056

z P(0ÉZÉz)

1.0 0.3413

1.5 0.4332

2.0 0.4772

z P(0ÉZÉz)

0.5 0.1915

1.0 0.3413

1.5 0.4332

2.0 0.4772

한 개의 동전을 100번 던질 때, 

앞면이 45번 이상 60번 이하로 

나올 확률을 오른쪽 표준정규분

포표를 이용하여 구하면?

① 0.5328 ② 0.6687 ③ 0.6902

④ 0.8185 ⑤ 0.9759 

055
z P(0ÉZÉz)

1.0 0.3413

2.0 0.4772

3.0 0.4987

확률변수 X가 이항분포

B{n, ;4!;}을 따르고 V(X)=81

일 때, 오른쪽 표준정규분포표

를 이용하여 P{;4!8#; nÉXÉ;1°6; n}의 값을 구하면?

① 0.0215 ② 0.1359 ③ 0.1574

④ 0.1587 ⑤ 0.2417 

053
z P(0ÉZÉz)

1.0 0.3413

2.0 0.4772

3.0 0.4987

어느 과수원에서 수확한 사과의 

무게는 평균 400 g, 표준편차 

50 g인 정규분포를 따른다고 한

다. 이 사과 중에서 무게가   

442 g 이상인 것을 1등급 상품

으로 정한다. 이 과수원에서 수확한 사과 중에서 100개

를 임의로 선택할 때, 1등급 상품이 24개 이상일 확률

을 위의 표준정규분포표를 이용하여 구한 것은?

① 0.10 ② 0.16  ③ 0.20

④ 0.26 ⑤ 0.34 

057 교육청 기출

z P(0ÉZÉz)

0.64 0.24

0.84 0.30

1.00 0.34

1.28 0.40
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이해하기 쉽고, 명확하고 자세한 

개념 정리

•‌�상세한 설명과 참고  , 예  , 주의 를 제시하여 

확실한 개념 이해

•‌�배울 개념과 함께 이전에 배운 내용도 확인 

하며 개념 학습 완성

Ⅰ. 경우의 수

a+0, b+0일 때, a0=1, b0=1로 정한

다.

nCr=nCn-r이므로 (a+b)n의 전개식에

서 an-rbr의 계수와 arbn-r의 계수는 서

로 같다.

1. 이항정리

자연수 n에 대하여 (a+b)n의 전개식은 다음과 같이 나타낼 수 있고, 이것을 이항정리

라고 한다.

(a+b)n=nC0 a
n+nC1 a

n-1b+nC2 a
n-2b2+ y +nCr a

n-rbr+ y +nCn b
n

이때 각 항의 계수 nC0, nC1, nC2, y, nCr, y, nCn을 이항계수라 하고, nCr a
n-rbr을  

(a+b)n의 전개식의 일반항이라고 한다.

예 �이항정리를�이용하여�(a+b)3을�전개하면

� � (a+b)3=3C0�a
3+3C1�a

2b+3C2�ab2+3C3�b
3=a3+3a2b+3ab2+b3

주의 �(a+b)n의�전개식에서�nCr�a
n-rbr은�r�번째�항이�아니라�(r+1)�번째�항이다.

2. 파스칼의 삼각형

n=1, 2, 3, 4, y일 때, (a+b)n의 이항계수를 차례대로 다음과 같이 삼각형 모양으로 

배열한 것을 파스칼의 삼각형이라고 한다.

(a+b)1

(a+b)2

(a+b)3

(a+b)4

⋮

1

ÁC¼ ÁCÁ

ªC¼ ªCÁ ªCª

£C¼ £CÁ £Cª £C£

¢C¼ ¢CÁ ¢Cª ¢C£ ¢C¢

⋮



1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

⋮

( 1 ) 각 단계의 양 끝에 있는 수는 모두 1이다. 

  nC0=1, nCn=1

(2) 각 단계의 수의 배열은 좌우대칭이다. 

  nCr=nCn-r (0ÉrÉn)

(3)   1을 제외한 각 수는 그 수의 왼쪽 위와 오른쪽 위에 있는 두 수의 합과 같다. 

  nCr=n-1Cr-1+n-1Cr (1ÉrÉn)

3. 이항계수의 성질

( 1 ) nC0+nC1+nC2+ y +nCn=2n (단, n은 자연수이다.)

(2) nC0-nC1+nC2-nC3+ y +(-1)n
nCn=0 (단, n은 자연수이다.)

(3) n이 홀수일 때, nC0+nC2+nC4+ y +nCn-1=nC1+nC3+nC5+ y +nCn=2n-1

 n이 짝수일 때, nC0+nC2+nC4+ y +nCn=nC1+nC3+nC5+ y +nCn-1=2n-1

참고 (1+x)n=nC0+nC1x+nC2x
2+�y�+nCnx

n�  ㉠

⑴���㉠의�양변에�x=1을�대입하면�� �

2n=nC0+nC1+nC2+�y�+nCn�  ㉡�

⑵���㉠의�양변에�x=-1을�대입하면���

0=nC0-nC1+nC2-nC3+�y�+(-1)n
nCn�  ㉢

⑶���n이�홀수일�때� �

㉡+㉢을�하여�정리하면�nC0+nC2+nC4+�y�+nCn-1=2n-1� �

㉡-㉢을�하여�정리하면�nC1+nC3+nC5+�y�+nCn=2n-1� �

n이�짝수인�경우도�같은�방법으로�식을�유도할�수�있다.

이항정리

3C1+3C2=4C2

서로 다른 n개에서 r개를 택하는 조합의 

수는 특정한 한 개를 제외한 나머지  

(n-1)개에서 r개를 택하는 조합의 수

와 특정한 한 개를 미리 택한 후 (n-1)

개에서 (r-1)개를 택하는 조합의 수의 

합과 같다.

 nCr=n-1Cr-1+n-1Cr

(a+b)(c+d)n의 전개식의 일반항은 

a(c+d)n+b(c+d)n으로 변형하여 

생각한다.
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서로 다른 n개에서 r (0<rÉn)개를 택

하여 일렬로 나열하는 것을 n개에서  

r개를 택하는 순열이라 하고, 이 순열의 

수를 기호 nPr로 나타낸다.

nPr에서는 0ÉrÉn이어야 하지만 nPr

에서는 중복하여 택할 수 있으므로 r>n

인 경우도 있다.

1. 중복순열

( 1 )		중복순열	 	

서로	다른	n개에서	중복을	허용하여	r개를	택하는	

순열을	중복순열이라	하고,	이	중복순열의	수를	기

호	ÇP¨로	나타낸다.

(2)			중복순열의	수	 	

서로	다른	n개에서	r개를	택하는	중복순열의	수는

	 ÇP¨=n¨`

예 �서로�다른�2개의�문자�A,�B에서�중복을�허용하여�4개를�택하는�중복순열의�수는� �

ªP¢=2Ý`=16

참고 �서로�다른�n개에서�중복을�허용하여�r개를�택하는�중복순열에서�첫�번째,�두�번째,�세�번째,�y,�r�번
째�자리에�올�수�있는�경우는�각각�n가지씩이다.

첫�번째

n가지

두�번째

n가지

세�번째

n가지

r�번째

n가지

y

y
따라서�곱의�법칙에�의하여� �

nPr=n_n_n_�y�_n=nr

r개

([ { 9

Ⅰ. 경우의 수여러 가지 순열과 중복조합

2. 같은 것이 있는 순열

n개	중에서	같은	것이	각각	p개,	q개,	…,	r개씩	있을	때,	n개를	일렬로	나열하는	순열

의	수는

n!
p!_q!_ y _r!

	(단,	p+q+	y	+r=n)

예 4개의�숫자�1,�1,�2,�2를�모두�사용하여�만들�수�있는�네�자리�자연수의�개수는

� �
4!

2!_2!
=6

n개를 모두 다른 것으로 보고 일렬로 나

열하면 같은 경우가 각각 p!, q!, y, r!

가지씩 생긴다.

서로 다른 n개에서 순서를 생각하지 않

고 r (0<rÉn)개를 택하는 것을 n개에

서 r개를 택하는 조합이라 하고, 이 조합

의 수를 기호 nCr로 나타낸다.

nCr에서는 0ÉrÉn이어야 하지만 nHr

에서는 중복하여 택할 수 있으므로 r>n

인 경우도 있다.

nPr

서로 다른 

것의 개수
택하는

것의 개수

3. 중복조합

( 1 )			중복조합	 	

서로	다른	n개에서	중복을	허용하여	r개를	택하는	

조합을	중복조합이라	하고,	이	중복조합의	수를	기

호	ÇH¨로	나타낸다.

(2)			중복조합의	수	 	

서로	다른	n개에서	r개를	택하는	중복조합의	수는

	 ÇH¨=Ç+r-1C¨
예 서로�다른�2개의�문자�A,�B에서�4개를�택하는�중복조합의�수는

� � 2H4=2+4-1C4=5C4=5C1=5

nH r

서로 다른 
것의 개수

택하는
것의 개수
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n개를 모두 다른 것으로 보고 일렬로 나

열하면 같은 경우가 각각 p!, q!, y, r!

가지씩 생긴다.

서로 다른 n개에서 순서를 생각하지 않

고 r (0<rÉn)개를 택하는 것을 n개에

서 r개를 택하는 조합이라 하고, 이 조합

의 수를 기호 nCr로 나타낸다.

nCr에서는 0ÉrÉn이어야 하지만 nHr

에서는 중복하여 택할 수 있으므로 r>n
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서로	다른	n개에서	중복을	허용하여	r개를	택하는	

조합을	중복조합이라	하고,	이	중복조합의	수를	기

호	ÇH¨로	나타낸다.
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Ⅰ. 경우의 수

a+0, b+0일 때, a0=1, b0=1로 정한

다.

nCr=nCn-r이므로 (a+b)n의 전개식에

서 an-rbr의 계수와 arbn-r의 계수는 서

로 같다.

1. 이항정리

자연수 n에 대하여 (a+b)n의 전개식은 다음과 같이 나타낼 수 있고, 이것을 이항정리

라고 한다.

(a+b)n=nC0 a
n+nC1 a

n-1b+nC2 a
n-2b2+ y +nCr a

n-rbr+ y +nCn b
n

이때 각 항의 계수 nC0, nC1, nC2, y, nCr, y, nCn을 이항계수라 하고, nCr a
n-rbr을  

(a+b)n의 전개식의 일반항이라고 한다.

예 �이항정리를�이용하여�(a+b)3을�전개하면

� � (a+b)3=3C0�a
3+3C1�a

2b+3C2�ab2+3C3�b
3=a3+3a2b+3ab2+b3

주의 �(a+b)n의�전개식에서�nCr�a
n-rbr은�r�번째�항이�아니라�(r+1)�번째�항이다.

2. 파스칼의 삼각형

n=1, 2, 3, 4, y일 때, (a+b)n의 이항계수를 차례대로 다음과 같이 삼각형 모양으로 

배열한 것을 파스칼의 삼각형이라고 한다.

(a+b)1

(a+b)2

(a+b)3

(a+b)4

⋮

1

ÁC¼ ÁCÁ

ªC¼ ªCÁ ªCª

£C¼ £CÁ £Cª £C£

¢C¼ ¢CÁ ¢Cª ¢C£ ¢C¢

⋮



1

1 1

1 2 1

1 3 3 1

1 4 6 4 1

⋮

( 1 ) 각 단계의 양 끝에 있는 수는 모두 1이다. 

  nC0=1, nCn=1

(2) 각 단계의 수의 배열은 좌우대칭이다. 

  nCr=nCn-r (0ÉrÉn)

(3)   1을 제외한 각 수는 그 수의 왼쪽 위와 오른쪽 위에 있는 두 수의 합과 같다. 

  nCr=n-1Cr-1+n-1Cr (1ÉrÉn)

3. 이항계수의 성질

( 1 ) nC0+nC1+nC2+ y +nCn=2n (단, n은 자연수이다.)

(2) nC0-nC1+nC2-nC3+ y +(-1)n
nCn=0 (단, n은 자연수이다.)

(3) n이 홀수일 때, nC0+nC2+nC4+ y +nCn-1=nC1+nC3+nC5+ y +nCn=2n-1

 n이 짝수일 때, nC0+nC2+nC4+ y +nCn=nC1+nC3+nC5+ y +nCn-1=2n-1

참고 (1+x)n=nC0+nC1x+nC2x
2+�y�+nCnx

n�  ㉠

⑴���㉠의�양변에�x=1을�대입하면�� �

2n=nC0+nC1+nC2+�y�+nCn�  ㉡�

⑵���㉠의�양변에�x=-1을�대입하면���

0=nC0-nC1+nC2-nC3+�y�+(-1)n
nCn�  ㉢

⑶���n이�홀수일�때� �

㉡+㉢을�하여�정리하면�nC0+nC2+nC4+�y�+nCn-1=2n-1� �

㉡-㉢을�하여�정리하면�nC1+nC3+nC5+�y�+nCn=2n-1� �

n이�짝수인�경우도�같은�방법으로�식을�유도할�수�있다.

이항정리

3C1+3C2=4C2

서로 다른 n개에서 r개를 택하는 조합의 

수는 특정한 한 개를 제외한 나머지  

(n-1)개에서 r개를 택하는 조합의 수

와 특정한 한 개를 미리 택한 후 (n-1)

개에서 (r-1)개를 택하는 조합의 수의 

합과 같다.

 nCr=n-1Cr-1+n-1Cr

(a+b)(c+d)n의 전개식의 일반항은 

a(c+d)n+b(c+d)n으로 변형하여 

생각한다.
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•꼭 알아야 할 기본 문제 학습

•발전 유형의 접근 방법을 제시한

•실전 시험 문제를 분석, 제시한

풍쌤 유형 TIP  

서술형

교육청 기출 평가원 기출 수능 기출, ,
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문제 해결 과정이 보이는 명쾌한 

정답과 풀이

다양한 유형의 문제로 실력을 높이는

연습 문제

정답과 풀이 008쪽

등식 nP2+nP2=91을 만족시키는 자연수 n의 값은? 

① 6 ② 7  ③ 8

④ 9 ⑤ 10 

01
흰색 깃발과 파란색 깃발이 각각 한 개씩 있다. 두 깃발

을 합해서 2번 이상 7번 이하로 들어 올려서 만들 수 있

는 신호의 개수를 구하시오.   

 (단, 두 깃발을 동시에 들어 올리지 않는다.)

04
두 집합 X={a, b, c, d}, Y={0, 1, 3, 4, 6}에 대하

여 X에서 Y로의 함수 중에서  f(c)>2를 만족시키는 

함수의 개수는?

① 375 ② 380  ③ 385

④ 390 ⑤ 395 

07

두 집합 X={1, 2, 3, 4, 5}, Y={1, 2, 3, 4}에 대하

여 다음 조건을 만족시키는 함수  f : X 24Ú Y의 개수

는? 

㈎  f(1)+f(2)=4

㈏ 1은 함수  f의 치역의 원소이다. 

① 145 ② 150  ③ 155

④ 160 ⑤ 165 

08 교육청 기출 실력UP

네 개의 문자 A, B, C, D 중에서 중복을 허용하여 3개

를 택하여 일렬로 나열하려고 한다. ABB, BBD와 같

이 B를 연속하여 나열할 수 없을 때, 문자를 나열하는 

경우의 수는?

① 50 ② 54  ③ 57

④ 61 ⑤ 64 

03 실력UP

네 문자 a, b, c, d 중에서 중복을 허용하여 4개를 택하

여 일렬로 나열할 때, a가 두 번 이상 나오는 경우의 수

를 구하시오. 

095개의 숫자 3, 4, 5, 6, 7 중에서 중복을 허용하여 수를 

택하여 만들 수 있는 자연수를 크기가 작은 것부터 차

례대로 나열하려고 한다. 이때 5445는 몇 번째 수인가?

① 400번째 ② 421번째 ③ 438번째

④ 450번째 ⑤ 465번째 

06

네 문자 a, b, X, Y 중에서 중복을 허용하여 6개를 택

해 일렬로 나열하려고 한다. 다음 조건이 성립하도록 

나열하는 경우의 수는? 

㈎ 양 끝 모두에 대문자가 나온다.

㈏ a는 한 번만 나온다.

① 384 ② 408  ③ 432

④ 456 ⑤ 480 

02 평가원 기출

5개의 숫자 1, 2, 3, 4, 5에서 중복을 허용하여 4개를 

택하여 만들 수 있는 네 자리 자연수 중에서 다음 조건

을 만족시키는 N의 개수는?

㈎ N은 짝수이다.

㈏ 2000<N<5000

① 100 ② 126  ③ 132

④ 150 ⑤ 165 

05

etiquette에 있는 9개의 문자를 일렬로 나열할 때, e끼

리 이웃하거나 t끼리 이웃하도록 나열하는 경우의 수

는?

① 1560 ② 1600  ③ 1640

④ 1680 ⑤ 1720 

10

6개의 숫자 2, 2, 4, 4, 5, 6에서 4개를 택하여 만들 수 

있는 네 자리 자연수의 개수를 구하시오. 

12

흰 공 3개, 빨간 공 4개, 파란 공 2개를 일렬로 나열할 

때, 파란 공이 서로 이웃하지 않게 나열하는 경우의 수

는? (단, 같은 색의 공끼리는 서로 구별하지 않는다.)

① 860 ② 890  ③ 920

④ 950 ⑤ 980 

11

01. 여러 가지 순열과 중복조합    021020    
Ⅰ. 경우의 수
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두 집합 X={1, 2, 3, 4, 5}, Y={1, 2, 3, 4}에 대하
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는? 

㈎  f(1)+f(2)=4

㈏ 1은 함수  f의 치역의 원소이다. 

① 145 ② 150  ③ 155

④ 160 ⑤ 165 

08 교육청 기출 실력UP

네 개의 문자 A, B, C, D 중에서 중복을 허용하여 3개

를 택하여 일렬로 나열하려고 한다. ABB, BBD와 같

이 B를 연속하여 나열할 수 없을 때, 문자를 나열하는 

경우의 수는?

① 50 ② 54  ③ 57

④ 61 ⑤ 64 

03 실력UP

네 문자 a, b, c, d 중에서 중복을 허용하여 4개를 택하

여 일렬로 나열할 때, a가 두 번 이상 나오는 경우의 수

를 구하시오. 

095개의 숫자 3, 4, 5, 6, 7 중에서 중복을 허용하여 수를 

택하여 만들 수 있는 자연수를 크기가 작은 것부터 차

례대로 나열하려고 한다. 이때 5445는 몇 번째 수인가?

① 400번째 ② 421번째 ③ 438번째

④ 450번째 ⑤ 465번째 

06

네 문자 a, b, X, Y 중에서 중복을 허용하여 6개를 택

해 일렬로 나열하려고 한다. 다음 조건이 성립하도록 

나열하는 경우의 수는? 

㈎ 양 끝 모두에 대문자가 나온다.

㈏ a는 한 번만 나온다.

① 384 ② 408  ③ 432

④ 456 ⑤ 480 

02 평가원 기출

5개의 숫자 1, 2, 3, 4, 5에서 중복을 허용하여 4개를 

택하여 만들 수 있는 네 자리 자연수 중에서 다음 조건

을 만족시키는 N의 개수는?

㈎ N은 짝수이다.

㈏ 2000<N<5000

① 100 ② 126  ③ 132

④ 150 ⑤ 165 

05

etiquette에 있는 9개의 문자를 일렬로 나열할 때, e끼

리 이웃하거나 t끼리 이웃하도록 나열하는 경우의 수

는?

① 1560 ② 1600  ③ 1640

④ 1680 ⑤ 1720 

10

6개의 숫자 2, 2, 4, 4, 5, 6에서 4개를 택하여 만들 수 

있는 네 자리 자연수의 개수를 구하시오. 

12

흰 공 3개, 빨간 공 4개, 파란 공 2개를 일렬로 나열할 

때, 파란 공이 서로 이웃하지 않게 나열하는 경우의 수

는? (단, 같은 색의 공끼리는 서로 구별하지 않는다.)

① 860 ② 890  ③ 920

④ 950 ⑤ 980 

11

01. 여러 가지 순열과 중복조합    021020    
Ⅰ. 경우의 수

정답과 풀이 008쪽

등식 nP2+nP2=91을 만족시키는 자연수 n의 값은? 

① 6 ② 7  ③ 8

④ 9 ⑤ 10 

01
흰색 깃발과 파란색 깃발이 각각 한 개씩 있다. 두 깃발

을 합해서 2번 이상 7번 이하로 들어 올려서 만들 수 있

는 신호의 개수를 구하시오.   

 (단, 두 깃발을 동시에 들어 올리지 않는다.)

04
두 집합 X={a, b, c, d}, Y={0, 1, 3, 4, 6}에 대하

여 X에서 Y로의 함수 중에서  f(c)>2를 만족시키는 

함수의 개수는?

① 375 ② 380  ③ 385

④ 390 ⑤ 395 

07

두 집합 X={1, 2, 3, 4, 5}, Y={1, 2, 3, 4}에 대하

여 다음 조건을 만족시키는 함수  f : X 24Ú Y의 개수

는? 

㈎  f(1)+f(2)=4

㈏ 1은 함수  f의 치역의 원소이다. 

① 145 ② 150  ③ 155

④ 160 ⑤ 165 

08 교육청 기출 실력UP

네 개의 문자 A, B, C, D 중에서 중복을 허용하여 3개

를 택하여 일렬로 나열하려고 한다. ABB, BBD와 같

이 B를 연속하여 나열할 수 없을 때, 문자를 나열하는 

경우의 수는?

① 50 ② 54  ③ 57

④ 61 ⑤ 64 

03 실력UP

네 문자 a, b, c, d 중에서 중복을 허용하여 4개를 택하

여 일렬로 나열할 때, a가 두 번 이상 나오는 경우의 수

를 구하시오. 

095개의 숫자 3, 4, 5, 6, 7 중에서 중복을 허용하여 수를 

택하여 만들 수 있는 자연수를 크기가 작은 것부터 차

례대로 나열하려고 한다. 이때 5445는 몇 번째 수인가?

① 400번째 ② 421번째 ③ 438번째

④ 450번째 ⑤ 465번째 

06

네 문자 a, b, X, Y 중에서 중복을 허용하여 6개를 택

해 일렬로 나열하려고 한다. 다음 조건이 성립하도록 

나열하는 경우의 수는? 

㈎ 양 끝 모두에 대문자가 나온다.

㈏ a는 한 번만 나온다.

① 384 ② 408  ③ 432

④ 456 ⑤ 480 

02 평가원 기출

5개의 숫자 1, 2, 3, 4, 5에서 중복을 허용하여 4개를 

택하여 만들 수 있는 네 자리 자연수 중에서 다음 조건

을 만족시키는 N의 개수는?

㈎ N은 짝수이다.

㈏ 2000<N<5000

① 100 ② 126  ③ 132

④ 150 ⑤ 165 

05

etiquette에 있는 9개의 문자를 일렬로 나열할 때, e끼

리 이웃하거나 t끼리 이웃하도록 나열하는 경우의 수

는?

① 1560 ② 1600  ③ 1640

④ 1680 ⑤ 1720 

10

6개의 숫자 2, 2, 4, 4, 5, 6에서 4개를 택하여 만들 수 

있는 네 자리 자연수의 개수를 구하시오. 

12

흰 공 3개, 빨간 공 4개, 파란 공 2개를 일렬로 나열할 

때, 파란 공이 서로 이웃하지 않게 나열하는 경우의 수

는? (단, 같은 색의 공끼리는 서로 구별하지 않는다.)

① 860 ② 890  ③ 920

④ 950 ⑤ 980 

11

01. 여러 가지 순열과 중복조합    021020    
Ⅰ. 경우의 수

02. 이항정리     013012     정답과 풀이

따라서 구하는 정수 x, y, z의 순서쌍 (x, y, z)의 개수는 방정식 

X+Y+Z=10의 음이 아닌 정수 X, Y, Z의 순서쌍 (X, Y, Z)

의 개수와 같으므로

3H10=12C10=12C2=
12_11
2_1

=66

답 66

22
x, y, z, w가 음이 아닌 정수이므로 w의 값을 다음과 같이 나누어 

생각해 보자.

Ú w=0일 때

 x+y+z=10이므로 순서쌍 (x, y, z)의 개수는

 3H10=12C10=12C2=
12_11
2_1

=66

Û w=1일 때

 x+y+z=4이므로 순서쌍 (x, y, z)의 개수는

 3H4=6C4=6C2=
6_5
2_1

=15

Ü w¾2일 때

   x+y+z<0이므로 방정식을 만족시키는 음이 아닌 정수 x, y, 

z가 존재하지 않는다.

Ú~Ü에서 구하는 순서쌍 (x, y, z, w)의 개수는

66+15=81

답 ②

23
문제 접근하기

주어진 부등식을 만족시키는 |a|, |b|, |c|의 순서쌍 (|a|, |b|, |c|)

의 개수를 구한 후, 절댓값을 만족시키는 a, b, c는 각각 2개의 값을 가

질 수 있음을 이용한다.

주어진 부등식을 만족시키는 모든 순서쌍 (|a|, |b|, |c|)의 개수

는 6개의 숫자 2, 3, 4, 5, 6, 7 중에서 3개를 택하는 중복조합의 수

와 같으므로

6H3=8C3=
8_7_6
3_2_1

=56

이때 a, b, c는 0이 아닌 정수이므로 각각 절댓값이 같고 부호가 다

른 2개의 값을 가질 수 있다.

따라서 구하는 순서쌍 (a, b, c)의 개수는

56_2_2_2=448

답 ③

24
일대일함수의 개수는 집합 Y의 원소 1, 2, 3, 4, 5 중에서 4개를 택

하는 순열의 수와 같으므로

a=5P4=5_4_3_2=120

 f(0)É f(1)É f(2)É f(3)을 만족시키는 함수의 개수는 집합 Y의 

원소 1, 2, 3, 4, 5 중에서 4개를 택하는 중복조합의 수와 같으므로

b=5H4=8C4=
8_7_6_5
4_3_2_1

=70

∴ a-b=120-70=50

답 ②

크지 않은 수부터 차례대로 |a|, |b|, |c|에 대응

크지 않은 수부터 차례대로
0, 1, 2, 3에 대응

이항정리

Ⅰ. 경우의 수

20

001
⑴ (x-1)4

 =4C0x
4+4C1x

3_(-1)+4C2x
2_(-1)2+4C3x_(-1)3

 +4C4_(-1)4

 =x4-4x3+6x2-4x+1

⑵ (x+y)5

 =5C0x
5+5C1x

4y+5C2x
3y2+5C3x

2y3+5C4xy4+5C5 y
5

 =x5+5x4y+10x3y2+10x2y3+5xy4+y5

⑶ (2a+1)4

 =4C0(2a)4+4C1(2a)3+4C2(2a)2+4C32a+4C4

 =16a4+32a3+24a2+8a+1

⑷ (a-2b)5

 =5C0a
5+5C1a

4_(-2b)+5C2a
3_(-2b)2+5C3a

2_(-2b)3

+5C4a_(-2b)4+5C5_(-2b)5

 =a5-10a4b+40a3b2-80a2b3+80ab4-32b5

답 ⑴ x4-4x3+6x2-4x+1

⑵ x5+5x4y+10x3y2+10x2y3+5xy4+y5

⑶ 16a4+32a3+24a2+8a+1

⑷ a5-10a4b+40a3b2-80a2b3+80ab4-32b5

002
(xÛ`-2)Þ`의 전개식의 일반항은

5Cr(x
2)5-r(-2)r=5Cr(-2)rx10-2r

x6항은 10-2r=6일 때이므로 r=2

따라서 x6의 계수는

5C2(-2)2=10_4=40

답 ④

| 다른 풀이 |

(x2-2)5에서 x6항은 x2을 3번, -2를 2번 곱한 경우이므로

5C2(x
2)3(-2)2=5C2(-2)2x6 

따라서 x6의 계수는

5C2(-2)2=10_4=40

003
(x+a)6의 전개식의 일반항은

6Cr x
6-rar=6Cr a

rx6-r

x4항은 6-r=4일 때이므로 r=2

즉, x4의 계수는 6C2 a
2=15a2

x5항은 6-r=5일 때이므로 r=1

즉, x5의 계수는 6C1a=6a

이때 x4의 계수가 x5의 계수의 5배이므로

15a2=5_6a, 15a2-30a=0

15a(a-2)=0  ∴ a=2 (∵ a+0)

답 2

본문 025쪽

004
{x+

y
2
}

5

의 전개식의 일반항은

5Cr x
5-r{ y

2
}

r

=5Cr{
1
2
}

r

x5-ryr

x2y3항은 5-r=2, r=3일 때이므로 r=3

즉, x2y3의 계수는

a=5C3{
1
2
}

3

=10_
1
8
=

5
4

xy4항은 5-r=1, r=4일 때이므로 r=4

즉, xy4의 계수는

b=5C4{
1
2
}

4

=5_
1
16

=
5
16

∴ 
a
b
=a_

1
b
=

5
4
_

16
5

=4

답 ②

005
{2x+

1
x
}

6

의 전개식의 일반항은

6Cr(2x)6-r{ 1
x
}

r

=6Cr2
6-r x6-r

x¨`

상수항은 6-r=r일 때이므로 

2r=6  ∴ r=3

따라서 상수항은

6C3 2
3=20_8=160

답 ③

풍쌤   CHECK개념

거듭제곱의 나눗셈_中 수학 2

a+0이고 m, n이 자연수일 때

⑴ m>n이면 amÖan=am-n

⑵ m=n이면 amÖan=1

⑶ m<n이면 amÖan=
1

aÇ` Ñµ  ̀

006
(x2-2){x+

1
x
}

4

=x2{x+
1
x
}

4

-2{x+
1
x
}

4

 - - - - - - - - -㉠

{x+
1
x
}

4

의 전개식의 일반항은

4Cr x
4-r{ 1

x
}

r

=4Cr 
x4-r

x¨`

⑴ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 x2항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 x4항이 곱해

 질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 

 4C1 
xÜ`
x

=4x2

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은 

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=xÛ`에서 (4-r)-r=2  ∴ r=1

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=xÝ`에서 (4-r)-r=4  ∴ r=0

 4C0 
xÝ`
xâ`

=x4

  따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은

 x2_4x2-2_x4=4x4-2x4=2x4

 이므로 x4의 계수는 2이다.

⑵ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 상수항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 x2항이 

 곱해질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 

 4C2 
xÛ`
xÛ`

=6

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 

 4C1 
xÜ`
x

=4x2

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은

 x2_6-2_4x2=6x2-8x2=-2x2

 이므로 x2의 계수는 -2이다.

⑶ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÛ`

항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 상수항이 

 곱해질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 

 4C3 
x
xÜ`

=
4
xÛ`

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 

 4C2 
xÛ`
xÛ`

=6

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은

 x2_
4
xÛ`

-2_6=4-12=-8

⑷ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÝ`

항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÛ`

항이 곱

 해질 때 나타난다.

	 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÝ`

항은 

 4C4 
xâ`
xÝ`

=
1
xÝ`

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 

 4C3 
x
xÜ`

=
4
xÛ`

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은

 x2_
1
xÝ`

-2_
4
xÛ`

=
1
xÛ`

-
8
xÛ`

=-
7
xÛ`

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=1에서 4-r=r  ∴ r=2

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=
1
xÛ`

에서  r-(4-r)=2      ∴ r=3

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=
1
xÝ`

에서  r-(4-r)=4      ∴ r=4

02. 이항정리     013012     정답과 풀이

따라서 구하는 정수 x, y, z의 순서쌍 (x, y, z)의 개수는 방정식 

X+Y+Z=10의 음이 아닌 정수 X, Y, Z의 순서쌍 (X, Y, Z)

의 개수와 같으므로

3H10=12C10=12C2=
12_11
2_1

=66

답 66

22
x, y, z, w가 음이 아닌 정수이므로 w의 값을 다음과 같이 나누어 

생각해 보자.

Ú w=0일 때

 x+y+z=10이므로 순서쌍 (x, y, z)의 개수는

 3H10=12C10=12C2=
12_11
2_1

=66

Û w=1일 때

 x+y+z=4이므로 순서쌍 (x, y, z)의 개수는

 3H4=6C4=6C2=
6_5
2_1

=15

Ü w¾2일 때

   x+y+z<0이므로 방정식을 만족시키는 음이 아닌 정수 x, y, 

z가 존재하지 않는다.

Ú~Ü에서 구하는 순서쌍 (x, y, z, w)의 개수는

66+15=81

답 ②

23
문제 접근하기

주어진 부등식을 만족시키는 |a|, |b|, |c|의 순서쌍 (|a|, |b|, |c|)

의 개수를 구한 후, 절댓값을 만족시키는 a, b, c는 각각 2개의 값을 가

질 수 있음을 이용한다.

주어진 부등식을 만족시키는 모든 순서쌍 (|a|, |b|, |c|)의 개수

는 6개의 숫자 2, 3, 4, 5, 6, 7 중에서 3개를 택하는 중복조합의 수

와 같으므로

6H3=8C3=
8_7_6
3_2_1

=56

이때 a, b, c는 0이 아닌 정수이므로 각각 절댓값이 같고 부호가 다

른 2개의 값을 가질 수 있다.

따라서 구하는 순서쌍 (a, b, c)의 개수는

56_2_2_2=448

답 ③

24
일대일함수의 개수는 집합 Y의 원소 1, 2, 3, 4, 5 중에서 4개를 택

하는 순열의 수와 같으므로

a=5P4=5_4_3_2=120

 f(0)É f(1)É f(2)É f(3)을 만족시키는 함수의 개수는 집합 Y의 

원소 1, 2, 3, 4, 5 중에서 4개를 택하는 중복조합의 수와 같으므로

b=5H4=8C4=
8_7_6_5
4_3_2_1

=70

∴ a-b=120-70=50

답 ②

크지 않은 수부터 차례대로 |a|, |b|, |c|에 대응

크지 않은 수부터 차례대로
0, 1, 2, 3에 대응

이항정리

Ⅰ. 경우의 수

20

001
⑴ (x-1)4

 =4C0x
4+4C1x

3_(-1)+4C2x
2_(-1)2+4C3x_(-1)3

 +4C4_(-1)4

 =x4-4x3+6x2-4x+1

⑵ (x+y)5

 =5C0x
5+5C1x

4y+5C2x
3y2+5C3x

2y3+5C4xy4+5C5 y
5

 =x5+5x4y+10x3y2+10x2y3+5xy4+y5

⑶ (2a+1)4

 =4C0(2a)4+4C1(2a)3+4C2(2a)2+4C32a+4C4

 =16a4+32a3+24a2+8a+1

⑷ (a-2b)5

 =5C0a
5+5C1a

4_(-2b)+5C2a
3_(-2b)2+5C3a

2_(-2b)3

+5C4a_(-2b)4+5C5_(-2b)5

 =a5-10a4b+40a3b2-80a2b3+80ab4-32b5

답 ⑴ x4-4x3+6x2-4x+1

⑵ x5+5x4y+10x3y2+10x2y3+5xy4+y5

⑶ 16a4+32a3+24a2+8a+1

⑷ a5-10a4b+40a3b2-80a2b3+80ab4-32b5

002
(xÛ`-2)Þ`의 전개식의 일반항은

5Cr(x
2)5-r(-2)r=5Cr(-2)rx10-2r

x6항은 10-2r=6일 때이므로 r=2

따라서 x6의 계수는

5C2(-2)2=10_4=40

답 ④

| 다른 풀이 |

(x2-2)5에서 x6항은 x2을 3번, -2를 2번 곱한 경우이므로

5C2(x
2)3(-2)2=5C2(-2)2x6 

따라서 x6의 계수는

5C2(-2)2=10_4=40

003
(x+a)6의 전개식의 일반항은

6Cr x
6-rar=6Cr a

rx6-r

x4항은 6-r=4일 때이므로 r=2

즉, x4의 계수는 6C2 a
2=15a2

x5항은 6-r=5일 때이므로 r=1

즉, x5의 계수는 6C1a=6a

이때 x4의 계수가 x5의 계수의 5배이므로

15a2=5_6a, 15a2-30a=0

15a(a-2)=0  ∴ a=2 (∵ a+0)

답 2

본문 025쪽

004
{x+

y
2
}

5

의 전개식의 일반항은

5Cr x
5-r{ y

2
}

r

=5Cr{
1
2
}

r

x5-ryr

x2y3항은 5-r=2, r=3일 때이므로 r=3

즉, x2y3의 계수는

a=5C3{
1
2
}

3

=10_
1
8
=

5
4

xy4항은 5-r=1, r=4일 때이므로 r=4

즉, xy4의 계수는

b=5C4{
1
2
}

4

=5_
1
16

=
5
16

∴ 
a
b
=a_

1
b
=

5
4
_

16
5

=4

답 ②

005
{2x+

1
x
}

6

의 전개식의 일반항은

6Cr(2x)6-r{ 1
x
}

r

=6Cr2
6-r x6-r

x¨`

상수항은 6-r=r일 때이므로 

2r=6  ∴ r=3

따라서 상수항은

6C3 2
3=20_8=160

답 ③

풍쌤   CHECK개념

거듭제곱의 나눗셈_中 수학 2

a+0이고 m, n이 자연수일 때

⑴ m>n이면 amÖan=am-n

⑵ m=n이면 amÖan=1

⑶ m<n이면 amÖan=
1

aÇ` Ñµ  ̀

006
(x2-2){x+

1
x
}

4

=x2{x+
1
x
}

4

-2{x+
1
x
}

4

 - - - - - - - - -㉠

{x+
1
x
}

4

의 전개식의 일반항은

4Cr x
4-r{ 1

x
}

r

=4Cr 
x4-r

x¨`

⑴ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 x2항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 x4항이 곱해

 질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 

 4C1 
xÜ`
x

=4x2

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은 

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=xÛ`에서 (4-r)-r=2  ∴ r=1

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=xÝ`에서 (4-r)-r=4  ∴ r=0

 4C0 
xÝ`
xâ`

=x4

  따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은

 x2_4x2-2_x4=4x4-2x4=2x4

 이므로 x4의 계수는 2이다.

⑵ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 상수항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 x2항이 

 곱해질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 

 4C2 
xÛ`
xÛ`

=6

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 

 4C1 
xÜ`
x

=4x2

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은

 x2_6-2_4x2=6x2-8x2=-2x2

 이므로 x2의 계수는 -2이다.

⑶ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÛ`

항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 상수항이 

 곱해질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 

 4C3 
x
xÜ`

=
4
xÛ`

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 

 4C2 
xÛ`
xÛ`

=6

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은

 x2_
4
xÛ`

-2_6=4-12=-8

⑷ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÝ`

항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÛ`

항이 곱

 해질 때 나타난다.

	 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÝ`

항은 

 4C4 
xâ`
xÝ`

=
1
xÝ`

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 

 4C3 
x
xÜ`

=
4
xÛ`

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은

 x2_
1
xÝ`

-2_
4
xÛ`

=
1
xÛ`

-
8
xÛ`

=-
7
xÛ`

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=1에서 4-r=r  ∴ r=2

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=
1
xÛ`

에서  r-(4-r)=2      ∴ r=3

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=
1
xÝ`

에서  r-(4-r)=4      ∴ r=4

02. 이항정리     013012     정답과 풀이

따라서 구하는 정수 x, y, z의 순서쌍 (x, y, z)의 개수는 방정식 

X+Y+Z=10의 음이 아닌 정수 X, Y, Z의 순서쌍 (X, Y, Z)

의 개수와 같으므로

3H10=12C10=12C2=
12_11
2_1

=66

답 66

22
x, y, z, w가 음이 아닌 정수이므로 w의 값을 다음과 같이 나누어 

생각해 보자.

Ú w=0일 때

 x+y+z=10이므로 순서쌍 (x, y, z)의 개수는

 3H10=12C10=12C2=
12_11
2_1

=66

Û w=1일 때

 x+y+z=4이므로 순서쌍 (x, y, z)의 개수는

 3H4=6C4=6C2=
6_5
2_1

=15

Ü w¾2일 때

   x+y+z<0이므로 방정식을 만족시키는 음이 아닌 정수 x, y, 

z가 존재하지 않는다.

Ú~Ü에서 구하는 순서쌍 (x, y, z, w)의 개수는

66+15=81

답 ②

23
문제 접근하기

주어진 부등식을 만족시키는 |a|, |b|, |c|의 순서쌍 (|a|, |b|, |c|)

의 개수를 구한 후, 절댓값을 만족시키는 a, b, c는 각각 2개의 값을 가

질 수 있음을 이용한다.

주어진 부등식을 만족시키는 모든 순서쌍 (|a|, |b|, |c|)의 개수

는 6개의 숫자 2, 3, 4, 5, 6, 7 중에서 3개를 택하는 중복조합의 수

와 같으므로

6H3=8C3=
8_7_6
3_2_1

=56

이때 a, b, c는 0이 아닌 정수이므로 각각 절댓값이 같고 부호가 다

른 2개의 값을 가질 수 있다.

따라서 구하는 순서쌍 (a, b, c)의 개수는

56_2_2_2=448

답 ③

24
일대일함수의 개수는 집합 Y의 원소 1, 2, 3, 4, 5 중에서 4개를 택

하는 순열의 수와 같으므로

a=5P4=5_4_3_2=120

 f(0)É f(1)É f(2)É f(3)을 만족시키는 함수의 개수는 집합 Y의 

원소 1, 2, 3, 4, 5 중에서 4개를 택하는 중복조합의 수와 같으므로

b=5H4=8C4=
8_7_6_5
4_3_2_1

=70

∴ a-b=120-70=50

답 ②

크지 않은 수부터 차례대로 |a|, |b|, |c|에 대응

크지 않은 수부터 차례대로
0, 1, 2, 3에 대응

이항정리

Ⅰ. 경우의 수

20

001
⑴ (x-1)4

 =4C0x
4+4C1x

3_(-1)+4C2x
2_(-1)2+4C3x_(-1)3

 +4C4_(-1)4

 =x4-4x3+6x2-4x+1

⑵ (x+y)5

 =5C0x
5+5C1x

4y+5C2x
3y2+5C3x

2y3+5C4xy4+5C5 y
5

 =x5+5x4y+10x3y2+10x2y3+5xy4+y5

⑶ (2a+1)4

 =4C0(2a)4+4C1(2a)3+4C2(2a)2+4C32a+4C4

 =16a4+32a3+24a2+8a+1

⑷ (a-2b)5

 =5C0a
5+5C1a

4_(-2b)+5C2a
3_(-2b)2+5C3a

2_(-2b)3

+5C4a_(-2b)4+5C5_(-2b)5

 =a5-10a4b+40a3b2-80a2b3+80ab4-32b5

답 ⑴ x4-4x3+6x2-4x+1

⑵ x5+5x4y+10x3y2+10x2y3+5xy4+y5

⑶ 16a4+32a3+24a2+8a+1

⑷ a5-10a4b+40a3b2-80a2b3+80ab4-32b5

002
(xÛ`-2)Þ`의 전개식의 일반항은

5Cr(x
2)5-r(-2)r=5Cr(-2)rx10-2r

x6항은 10-2r=6일 때이므로 r=2

따라서 x6의 계수는

5C2(-2)2=10_4=40

답 ④

| 다른 풀이 |

(x2-2)5에서 x6항은 x2을 3번, -2를 2번 곱한 경우이므로

5C2(x
2)3(-2)2=5C2(-2)2x6 

따라서 x6의 계수는

5C2(-2)2=10_4=40

003
(x+a)6의 전개식의 일반항은

6Cr x
6-rar=6Cr a

rx6-r

x4항은 6-r=4일 때이므로 r=2

즉, x4의 계수는 6C2 a
2=15a2

x5항은 6-r=5일 때이므로 r=1

즉, x5의 계수는 6C1a=6a

이때 x4의 계수가 x5의 계수의 5배이므로

15a2=5_6a, 15a2-30a=0

15a(a-2)=0  ∴ a=2 (∵ a+0)

답 2

본문 025쪽

004
{x+

y
2
}

5

의 전개식의 일반항은

5Cr x
5-r{ y

2
}

r

=5Cr{
1
2
}

r

x5-ryr

x2y3항은 5-r=2, r=3일 때이므로 r=3

즉, x2y3의 계수는

a=5C3{
1
2
}

3

=10_
1
8
=

5
4

xy4항은 5-r=1, r=4일 때이므로 r=4

즉, xy4의 계수는

b=5C4{
1
2
}

4

=5_
1
16

=
5
16

∴ 
a
b
=a_

1
b
=

5
4
_

16
5

=4

답 ②

005
{2x+

1
x
}

6

의 전개식의 일반항은

6Cr(2x)6-r{ 1
x
}

r

=6Cr2
6-r x6-r

x¨`

상수항은 6-r=r일 때이므로 

2r=6  ∴ r=3

따라서 상수항은

6C3 2
3=20_8=160

답 ③

풍쌤   CHECK개념

거듭제곱의 나눗셈_中 수학 2

a+0이고 m, n이 자연수일 때

⑴ m>n이면 amÖan=am-n

⑵ m=n이면 amÖan=1

⑶ m<n이면 amÖan=
1

aÇ` Ñµ  ̀

006
(x2-2){x+

1
x
}

4

=x2{x+
1
x
}

4

-2{x+
1
x
}

4

 - - - - - - - - -㉠

{x+
1
x
}

4

의 전개식의 일반항은

4Cr x
4-r{ 1

x
}

r

=4Cr 
x4-r

x¨`

⑴ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 x2항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 x4항이 곱해

 질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 

 4C1 
xÜ`
x

=4x2

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은 

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=xÛ`에서 (4-r)-r=2  ∴ r=1

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=xÝ`에서 (4-r)-r=4  ∴ r=0

 4C0 
xÝ`
xâ`

=x4

  따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은

 x2_4x2-2_x4=4x4-2x4=2x4

 이므로 x4의 계수는 2이다.

⑵ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 상수항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 x2항이 

 곱해질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 

 4C2 
xÛ`
xÛ`

=6

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 

 4C1 
xÜ`
x

=4x2

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은

 x2_6-2_4x2=6x2-8x2=-2x2

 이므로 x2의 계수는 -2이다.

⑶ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÛ`

항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 상수항이 

 곱해질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 

 4C3 
x
xÜ`

=
4
xÛ`

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 

 4C2 
xÛ`
xÛ`

=6

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은

 x2_
4
xÛ`

-2_6=4-12=-8

⑷ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÝ`

항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÛ`

항이 곱

 해질 때 나타난다.

	 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÝ`

항은 

 4C4 
xâ`
xÝ`

=
1
xÝ`

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 

 4C3 
x
xÜ`

=
4
xÛ`

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은

 x2_
1
xÝ`

-2_
4
xÛ`

=
1
xÛ`

-
8
xÛ`

=-
7
xÛ`

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=1에서 4-r=r  ∴ r=2

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=
1
xÛ`

에서  r-(4-r)=2      ∴ r=3

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=
1
xÝ`

에서  r-(4-r)=4      ∴ r=4

02. 이항정리     013012     정답과 풀이

따라서 구하는 정수 x, y, z의 순서쌍 (x, y, z)의 개수는 방정식 

X+Y+Z=10의 음이 아닌 정수 X, Y, Z의 순서쌍 (X, Y, Z)

의 개수와 같으므로

3H10=12C10=12C2=
12_11
2_1

=66

답 66

22
x, y, z, w가 음이 아닌 정수이므로 w의 값을 다음과 같이 나누어 

생각해 보자.

Ú w=0일 때

 x+y+z=10이므로 순서쌍 (x, y, z)의 개수는

 3H10=12C10=12C2=
12_11
2_1

=66

Û w=1일 때

 x+y+z=4이므로 순서쌍 (x, y, z)의 개수는

 3H4=6C4=6C2=
6_5
2_1

=15

Ü w¾2일 때

   x+y+z<0이므로 방정식을 만족시키는 음이 아닌 정수 x, y, 

z가 존재하지 않는다.

Ú~Ü에서 구하는 순서쌍 (x, y, z, w)의 개수는

66+15=81

답 ②

23
문제 접근하기

주어진 부등식을 만족시키는 |a|, |b|, |c|의 순서쌍 (|a|, |b|, |c|)

의 개수를 구한 후, 절댓값을 만족시키는 a, b, c는 각각 2개의 값을 가

질 수 있음을 이용한다.

주어진 부등식을 만족시키는 모든 순서쌍 (|a|, |b|, |c|)의 개수

는 6개의 숫자 2, 3, 4, 5, 6, 7 중에서 3개를 택하는 중복조합의 수

와 같으므로

6H3=8C3=
8_7_6
3_2_1

=56

이때 a, b, c는 0이 아닌 정수이므로 각각 절댓값이 같고 부호가 다

른 2개의 값을 가질 수 있다.

따라서 구하는 순서쌍 (a, b, c)의 개수는

56_2_2_2=448

답 ③

24
일대일함수의 개수는 집합 Y의 원소 1, 2, 3, 4, 5 중에서 4개를 택

하는 순열의 수와 같으므로

a=5P4=5_4_3_2=120

 f(0)É f(1)É f(2)É f(3)을 만족시키는 함수의 개수는 집합 Y의 

원소 1, 2, 3, 4, 5 중에서 4개를 택하는 중복조합의 수와 같으므로

b=5H4=8C4=
8_7_6_5
4_3_2_1

=70

∴ a-b=120-70=50

답 ②

크지 않은 수부터 차례대로 |a|, |b|, |c|에 대응

크지 않은 수부터 차례대로
0, 1, 2, 3에 대응

이항정리

Ⅰ. 경우의 수

20

001
⑴ (x-1)4

 =4C0x
4+4C1x

3_(-1)+4C2x
2_(-1)2+4C3x_(-1)3

 +4C4_(-1)4

 =x4-4x3+6x2-4x+1

⑵ (x+y)5

 =5C0x
5+5C1x

4y+5C2x
3y2+5C3x

2y3+5C4xy4+5C5 y
5

 =x5+5x4y+10x3y2+10x2y3+5xy4+y5

⑶ (2a+1)4

 =4C0(2a)4+4C1(2a)3+4C2(2a)2+4C32a+4C4

 =16a4+32a3+24a2+8a+1

⑷ (a-2b)5

 =5C0a
5+5C1a

4_(-2b)+5C2a
3_(-2b)2+5C3a

2_(-2b)3

+5C4a_(-2b)4+5C5_(-2b)5

 =a5-10a4b+40a3b2-80a2b3+80ab4-32b5

답 ⑴ x4-4x3+6x2-4x+1

⑵ x5+5x4y+10x3y2+10x2y3+5xy4+y5

⑶ 16a4+32a3+24a2+8a+1

⑷ a5-10a4b+40a3b2-80a2b3+80ab4-32b5

002
(xÛ`-2)Þ`의 전개식의 일반항은

5Cr(x
2)5-r(-2)r=5Cr(-2)rx10-2r

x6항은 10-2r=6일 때이므로 r=2

따라서 x6의 계수는

5C2(-2)2=10_4=40

답 ④

| 다른 풀이 |

(x2-2)5에서 x6항은 x2을 3번, -2를 2번 곱한 경우이므로

5C2(x
2)3(-2)2=5C2(-2)2x6 

따라서 x6의 계수는

5C2(-2)2=10_4=40

003
(x+a)6의 전개식의 일반항은

6Cr x
6-rar=6Cr a

rx6-r

x4항은 6-r=4일 때이므로 r=2

즉, x4의 계수는 6C2 a
2=15a2

x5항은 6-r=5일 때이므로 r=1

즉, x5의 계수는 6C1a=6a

이때 x4의 계수가 x5의 계수의 5배이므로

15a2=5_6a, 15a2-30a=0

15a(a-2)=0  ∴ a=2 (∵ a+0)

답 2

본문 025쪽

004
{x+

y
2
}

5

의 전개식의 일반항은

5Cr x
5-r{ y

2
}

r

=5Cr{
1
2
}

r

x5-ryr

x2y3항은 5-r=2, r=3일 때이므로 r=3

즉, x2y3의 계수는

a=5C3{
1
2
}

3

=10_
1
8
=

5
4

xy4항은 5-r=1, r=4일 때이므로 r=4

즉, xy4의 계수는

b=5C4{
1
2
}

4

=5_
1
16

=
5
16

∴ 
a
b
=a_

1
b
=

5
4
_

16
5

=4

답 ②

005
{2x+

1
x
}

6

의 전개식의 일반항은

6Cr(2x)6-r{ 1
x
}

r

=6Cr2
6-r x6-r

x¨`

상수항은 6-r=r일 때이므로 

2r=6  ∴ r=3

따라서 상수항은

6C3 2
3=20_8=160

답 ③

풍쌤   CHECK개념

거듭제곱의 나눗셈_中 수학 2

a+0이고 m, n이 자연수일 때

⑴ m>n이면 amÖan=am-n

⑵ m=n이면 amÖan=1

⑶ m<n이면 amÖan=
1

aÇ` Ñµ  ̀

006
(x2-2){x+

1
x
}

4

=x2{x+
1
x
}

4

-2{x+
1
x
}

4

 - - - - - - - - -㉠

{x+
1
x
}

4

의 전개식의 일반항은

4Cr x
4-r{ 1

x
}

r

=4Cr 
x4-r

x¨`

⑴ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 x2항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 x4항이 곱해

 질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 

 4C1 
xÜ`
x

=4x2

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은 

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=xÛ`에서 (4-r)-r=2  ∴ r=1

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=xÝ`에서 (4-r)-r=4  ∴ r=0

 4C0 
xÝ`
xâ`

=x4

  따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x4항은

 x2_4x2-2_x4=4x4-2x4=2x4

 이므로 x4의 계수는 2이다.

⑵ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 상수항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 x2항이 

 곱해질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 

 4C2 
xÛ`
xÛ`

=6

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은 

 4C1 
xÜ`
x

=4x2

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 x2항은

 x2_6-2_4x2=6x2-8x2=-2x2

 이므로 x2의 계수는 -2이다.

⑶ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÛ`

항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 상수항이 

 곱해질 때 나타난다.

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 

 4C3 
x
xÜ`

=
4
xÛ`

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은 

 4C2 
xÛ`
xÛ`

=6

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 상수항은

 x2_
4
xÛ`

-2_6=4-12=-8

⑷ ㉠에 의하여 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 x2과 

 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÝ`

항이 곱해질 때와 -2와 {x+
1
x
}

4

의 
1
xÛ`

항이 곱

 해질 때 나타난다.

	 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÝ`

항은 

 4C4 
xâ`
xÝ`

=
1
xÝ`

 {x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은 

 4C3 
x
xÜ`

=
4
xÛ`

 따라서 (x2-2){x+
1
x
}

4

의 전개식에서 
1
xÛ`

항은

 x2_
1
xÝ`

-2_
4
xÛ`

=
1
xÛ`

-
8
xÛ`

=-
7
xÛ`

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=1에서 4-r=r  ∴ r=2

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=
1
xÛ`

에서  r-(4-r)=2      ∴ r=3

xÝ`Ñ¨`
x¨`

=
1
xÝ`

에서  r-(4-r)=4      ∴ r=4

실전 유형을 조금 더 쉽고 가볍게 익히자.

확실하게 개념을 잡고, 유형을 연습하여 실력을 올려요!

•엄선된 유형의 문제로 구성

•기본 유형을 발전시킨 응용 문제 

•�문제 해결력을 기르는 다양하고 엄선된 기출 

문제

실력  UP

교육청 기출 평가원 기출 수능 기출, ,

•자주 나오고 꼭 알아야 하는 선수 학습 개념을                   ‌

                    로 설명

•문제의 해결력을 높이는

•다양한 해결 방향을 제시한 | 다른 풀이 | 

풍쌤 개념 CHECK

문제 접근하기
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차례

01. 여러 가지 순열과 중복조합

기본을 다지는 유형	 

실력을 높이는 연습 문제 

Ⅰ.경우의 수

009

020

025

029

02. 이항정리

기본을 다지는 유형

실력을 높이는 연습 문제

03. 확률의 뜻과 활용

기본을 다지는 유형 

실력을 높이는 연습 문제 

Ⅱ. 확률

034

047

052

063

04. 조건부확률

기본을 다지는 유형

실력을 높이는 연습 문제
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05. 확률변수와 확률분포

기본을 다지는 유형

실력을 높이는 연습 문제

Ⅲ.통계

070

080

104

116

07. 통계적 추정

기본을 다지는 유형

실력을 높이는 연습 문제

085

098

06. 이항분포와 정규분포

기본을 다지는 유형

실력을 높이는 연습 문제
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기본 유형의 집중 학습

풍산자 라이트유형

•개념을 바로 적용할 수 있는 연산 문제 및 기출 문제의 기본 유형 제시

•기본 유형을 충분히 연습할 수 있도록 일반 유형서의 유형을 세분화

1  기초를 다지는 유형 집중 학습에 적합한 구성

•내신과 학력평가의 최신 경향을 분석하여 출제 빈도가 높은 문제들로 구성

•출제 빈도가 높은 서술형 문제 제시로 서술형 평가 대비에 적합

•최신 기출 문제 연습으로 실전 감각을 키우고 자신감을 높임

2  최신 경향 분석으로 내신과 학력평가 대비

•깔끔하지만 부족함이 없는 개념 설명과 유형 연습에 적합한 세분화된 유형 분류

•문제 출제 원리에 부합한 유형과 문제 해결 TIP으로 문제 적용력과 해결력 강화

3  중상위권 도약을 위한 최적의 유형 연습용 교재

매일 매순간 나아가는 사람이 

진정한 승자가 된다.
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경우의 수
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02. 이항정리
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서로 다른 n개에서 r (0<rÉn)개를 택

하여 일렬로 나열하는 것을 n개에서  

r개를 택하는 순열이라 하고, 이 순열의 

수를 기호 nPr로 나타낸다.

nPr에서는 0ÉrÉn이어야 하지만 nPr

에서는 중복하여 택할 수 있으므로 r>n

인 경우도 있다.

1. 중복순열

( 1 )	�중복순열� 	

서로 다른 n개에서 중복을 허용하여 r개를 택하는 

순열을 중복순열이라 하고, 이 중복순열의 수를 기

호 ÇP¨로 나타낸다.

(2)	‌�중복순열의 수� 	

서로 다른 n개에서 r개를 택하는 중복순열의 수는

	 ÇP¨=n¨`

예 �서로 다른 2개의 문자 A, B에서 중복을 허용하여 4개를 택하는 중복순열의 수는� �

ªP¢=2Ý`=16

참고 �서로 다른 n개에서 중복을 허용하여 r개를 택하는 중복순열에서 첫 번째, 두 번째, 세 번째, y, r 번
째 자리에 올 수 있는 경우는 각각 n가지씩이다.

첫 번째

n가지

두 번째

n가지

세 번째

n가지

r 번째

n가지

y

y
따라서 곱의 법칙에 의하여� �

nPr=n_n_n_ y _n=nr

r개

([ { 9

Ⅰ. 경우의 수여러 가지 순열과 중복조합

2. 같은 것이 있는 순열

n개 중에서 같은 것이 각각 p개, q개, …, r개씩 있을 때, n개를 일렬로 나열하는 순열

의 수는

n!
p!_q!_ y _r!

 (단, p+q+ y +r=n)

예 4개의 숫자 1, 1, 2, 2를 모두 사용하여 만들 수 있는 네 자리 자연수의 개수는

		
4!

2!_2!
=6

n개를 모두 다른 것으로 보고 일렬로 나

열하면 같은 경우가 각각 p!, q!, y, r!

가지씩 생긴다.

서로 다른 n개에서 순서를 생각하지 않

고 r (0<rÉn)개를 택하는 것을 n개에

서 r개를 택하는 조합이라 하고, 이 조합

의 수를 기호 nCr로 나타낸다.

nCr에서는 0ÉrÉn이어야 하지만 nHr

에서는 중복하여 택할 수 있으므로 r>n

인 경우도 있다.

nPr

서로 다른 
것의 개수

택하는
것의 개수

3. 중복조합

( 1 )	‌�중복조합� 	

서로 다른 n개에서 중복을 허용하여 r개를 택하는 

조합을 중복조합이라 하고, 이 중복조합의 수를 기

호 ÇH¨로 나타낸다.

(2)	‌�중복조합의 수� 	

서로 다른 n개에서 r개를 택하는 중복조합의 수는

	 ÇH¨=Ç+r-1C¨
예 서로 다른 2개의 문자 A, B에서 4개를 택하는 중복조합의 수는

		  2H4=2+4-1C4=5C4=5C1=5

nH r

서로 다른 
것의 개수

택하는
것의 개수
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정답과 풀이 002쪽

다음을 계산하시오.

⑴ 2P5	 	 ⑵ 3P3

⑶ 5P2	 	 ⑷ 6P4�

001

다음을 만족시키는 자연수 n 또는 r의 값을 구하시오.

⑴ nP4=256	 	 ⑵ nP3=343

⑶ 2Pr=512	 	 ⑷ 5Pr=625�

002

2P2+3P2+4P2+5P2의 값은?

① 50	 ② 52	 	 ③ 54

④ 56	 ⑤ 58�

003

3Pr=729를 만족시키는 자연수 r의 값은?

① 4	 ② 5		  ③ 6

④ 7	 ⑤ 8

풀이

3Pr=729에서 3r=36    ∴ r=6

� 답 ③

ÇP¨의 계산유형 01

◯,  로 답하는 7개의 문제에 임의로 답하는 경우의 수

는?

① 64	 ② 86	 	 ③ 98

④ 104	 ⑤ 128�

004

서로 다른 종류의 공책 4권을 4명의 학생 A, B, C, D

에게 남김없이 나누어 주는 경우의 수는?

� (단, 공책을 받지 못하는 학생이 있을 수 있다.)

① 256	 ② 266	 	 ③ 276

④ 286	 ⑤ 296�

005

떡볶이, 김밥, 라면, 쫄면의 네 가지 메뉴만을 판매하는 분식

집이 있다. 연수, 진희, 은경이가 이 분식집에서 각각 메뉴를 

1개씩 택하는 경우의 수는?

① 4	 ② 12		  ③ 16

④ 64	 ⑤ 81

풀이

구하는 경우의 수는 서로 다른 4개에서 3개를 택하는 중복순

열의 수와 같으므로

4P3=43=64

� 답 ④

중복순열의 수
유형 02

01. 여러 가지 순열과 중복조합    009
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등식 nP2+nP2=91을 만족시키는 자연수 n의 값은? 

① 6	 ② 7	 	 ③ 8

④ 9	 ⑤ 10�

01
흰색 깃발과 파란색 깃발이 각각 한 개씩 있다. 두 깃발

을 합해서 2번 이상 7번 이하로 들어 올려서 만들 수 있

는 신호의 개수를 구하시오. 	 	

� (단, 두 깃발을 동시에 들어 올리지 않는다.)

04

네 개의 문자 A, B, C, D 중에서 중복을 허용하여 3개

를 택하여 일렬로 나열하려고 한다. ABB, BBD와 같

이 B를 연속하여 나열할 수 없을 때, 문자를 나열하는 

경우의 수는?

① 50	 ② 54	 	 ③ 57

④ 61	 ⑤ 64�

03 실력UP

5개의 숫자 3, 4, 5, 6, 7 중에서 중복을 허용하여 수를 

택하여 만들 수 있는 자연수를 크기가 작은 것부터 차

례대로 나열하려고 한다. 이때 5445는 몇 번째 수인가?

① 400번째	 ② 421번째	 ③ 438번째

④ 450번째	 ⑤ 465번째�

06

네 문자 a, b, X, Y 중에서 중복을 허용하여 6개를 택

해 일렬로 나열하려고 한다. 다음 조건이 성립하도록 

나열하는 경우의 수는? 

㈎ 양 끝 모두에 대문자가 나온다.

㈏ a는 한 번만 나온다.

① 384	 ② 408	 	 ③ 432

④ 456	 ⑤ 480�

02 평가원 기출

5개의 숫자 1, 2, 3, 4, 5에서 중복을 허용하여 4개를 

택하여 만들 수 있는 네 자리 자연수 중에서 다음 조건

을 만족시키는 N의 개수는?

㈎ N은 짝수이다.

㈏ 2000<N<5000

① 100	 ② 126	 	 ③ 132

④ 150	 ⑤ 165�

05

020    Ⅰ. 경우의 수
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002     정답과 풀이

001
⑴ 2P5=25=32

⑵ 3P3=33=27

⑶ 5P2=52=25

⑷ 6P4=64=1296

답 ⑴ 32  ⑵ 27  ⑶ 25  ⑷ 1296

002
⑴ nP4=256에서 n4=44    ∴ n=4

⑵ nP3=343에서 n3=73    ∴ n=7

⑶ 2Pr=512에서 2r=29    ∴ r=9

⑷ 5Pr=625에서 5r=54    ∴ r=4

답 ⑴ 4  ⑵ 7  ⑶ 9  ⑷ 4

003
2P2+3P2+4P2+5P2=22+32+42+52

=4+9+16+25=54

답 ③

004
구하는 경우의 수는 서로 다른 2개에서 7개를 택하는 중복순열의 

수와 같으므로

2P7=27=128

답 ⑤

005
구하는 경우의 수는 서로 다른 4개에서 4개를 택하는 중복순열의 

수와 같으므로

4P4=44=256

답 ①

006
첫 번째 자리에 문자가 오는 경우의 수는 3 

나머지 세 자리에 문자 또는 숫자를 택하는 경우의 수는 

7P3=73=343

따라서 구하는 경우의 수는

3_343=1029

답 ③

007
주머니 A에 넣을 3개의 공을 택하는 경우의 수는

6C3=20

남은 3개의 공을 두 주머니 B, C에 나누어 넣는 경우의 수는

2P3=23=8

따라서 구하는 경우의 수는

20_8=160 

답 ⑤

008
구슬 A를 주머니에 넣는 경우의 수는 2 -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ❶

구슬 B, C, D를 4개의 주머니에 넣는 경우의 수는 서로 다른 4개

에서 3개를 택하는 중복순열의 수와 같으므로

4P3=43=64 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ❷

따라서 구하는 경우의 수는

2_64=128 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ❸

답 128

채점 기준 비율

❶ ‌�구슬 A를 주머니에 넣는 경우의 수를 구할 수 있다. 30 %

❷ ‌�구슬 B, C, D를 주머니에 넣는 경우의 수를 구할 수 있다. 40 %

❸ ‌�4개의 구슬을 주머니에 넣을 때, 구슬 A가 빨간색 또는 

노란색 주머니에 들어가는 경우의 수를 구할 수 있다.
30 %

009
구하는 신호의 개수는 서로 다른 2개에서 8개를 택하는 중복순열의 

수와 같으므로

2P8=28=256

답 ②

010
구하는 신호의 개수는 서로 다른 3개에서 4개를 택하는 중복순열의 

수와 같으므로

3P4=34=81

답 81

011
전구 6개를 각각 켜거나 끄는 경우의 수는 서로 다른 2개에서 6개

를 택하는 중복순열의 수와 같으므로

2P6=26=64

이때 전구가 모두 꺼진 경우는 신호에서 제외되므로 구하는 신호의 

개수는

64-1=63

답 ③

012
⑴ ‌�구하는 자연수의 개수는 서로 다른 4개에서 3개를 택하는 중복

순열의 수와 같으므로

	 4P3=43=64

⑵ 일의 자리의 숫자가 될 수 있는 것은

	 2, 4의 2개

	 백의 자리, 십의 자리의 숫자를 택하는 경우의 수는

	 4P2=42=16

	 따라서 짝수인 세 자리 자연수의 개수는

	 2_16=32

답 ⑴ 64  ⑵ 32

본문 009쪽

여러 가지 순열과 중복조합

Ⅰ. 경우의 수

10
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