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곡선을 이용하여 사람들이 살아가는 공간을 나타내고,

지수와 수열의 수식과 삼각함수의 그래프를 넣어

수학과 일상생활이 밀접한 관계가 있음을 표현하였다.

표지 이야기

교과서 물려주기 기록표

상태 표기 예시: 매우 좋음, 좋음, 보통, 나쁨

연도
교과서 사용자

상태
학년 반 번호 이름







수학과는 수학의 개념, 원리, 법칙을 이해하고 수학적 기능을 활용하여 실생활 주변의 여러 가

지 현상을 관찰하고 해석하며 문제 상황을 합리적으로 해결하는 능력과 태도를 기르는 교과입니다.

수학 학습은 학생들이 논리적, 비판적, 합리적 사고를 하고 수학의 규칙성과 구조의 아름다움을 

음미할 수 있고, 수학적 개념의 깊이 있는 이해와 활용을 통해 합리적인 문제 해결 능력과 태도를 기

르도록 합니다. 따라서 수학 학습은 다른 교과를 성공적으로 학습하는 데 필수적일 뿐만 아니라 개

인의 전문적인 능력을 향상하고 민주 시민으로서 합리적 의사 결정 방법을 습득하는 데 필요합니다. 

이 교과서는 2015 개정 수학과 교육과정 핵심 역량인 ‘문제 해결’, ‘추론’, ‘창의·융합’, ‘의사소통’, 

‘정보 처리’, ‘태도 및 실천’을 구현하는 데 부족함이 없도록 개발하였습니다. 학생들이 여러 가지 현

상과 문제를 수학적으로 고찰함으로써 합리적이고 창의적으로 해결하며 수학 학습자로서 바람직한 

인성과 태도를 기를 수 있도록 다음과 같은 내용에 중점을 두고 구성하였습니다.

첫째, 생활 주변이나 사회 및 자연 현상을 수학적으로 관찰, 분석, 조직, 표현하는 경험을 통하

여 수학의 핵심적인 기능과 개념, 원리, 법칙과 이들 사이의 관계를 이해하는 능력을 기를 수 있도

록 하였습니다.

둘째, 수학적으로 사고하고 의사소통하며 정보를 처리하는 능력을 길러 생활 주변이나 사회  및 

자연의 여러 가지 문제를 수학적으로 분석하여 합리적이고 창의적으로 해결하는 능력을 기를 수 있

도록 하였습니다.

셋째, 수학에 대하여 흥미와 자신감을 느끼고 수학적 가치를 이해하며 수학 학습자로서 바람직한 

인성과 태도를 기를 수 있도록 하였습니다.

특히, 이 교과서는 학생들이 수학적 능력을 흥미, 가치, 인성, 자신감, 의지, 즐거움, 성공 경험의 

활동을 통해 자연스럽게 발휘할 수 있는 귀납적 방법으로 구조화하여 자기 주도적으로 학습하고 스

스로 문제를 해결하려는 학생들에게 좋은 길잡이가 될 것입니다.

이 교과서를 통해 최근의 인공지능, 정보화, 세계화 추세에 걸맞은 창의·융합적 사고를 하는 지

혜로운 사람으로 성장하기 바랍니다.

지은이 씀
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지수함수와 로그함수

I

. 지수함수와 로그함수

. 지수와 로그

우리 모두의 문제, 우리가 해결하자!

진로 탐색
원전 토건 기술 연구원

우리나라도 이제 

지진의 안전지대가 

아니다?

편리한 지수와 로그

역
기
의

 무
게
와

 연
습
 시
간

•거듭제곱과 거듭제곱근의 뜻을 알고, 그 성질을 이해한다.

•지수가 유리수, 실수까지 확장될 수 있음을 이해한다.

•지수법칙을 이해하고, 이를 이용하여 식을 간단히 나타낼 수 있다.

•로그의 뜻을 알고, 그 성질을 이해한다.

•상용로그를 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

•지수함수와 로그함수의 뜻을 안다.

•지수함수와 로그함수의 그래프를 그릴 수 있고, 그 성질을 이해한다.

•지수함수와 로그함수를 활용하여 문제를 해결할 수 있다.

| 이 단원을 배우면 | 스스로 준비하는 중단원

중 수학 3 | 제곱근과 실수

3.		다음을	간단히	하라.

⑴	'2+'8

⑵	'3- 1
'3

⑶	'2_'8

⑷	
'¶27
'3

중 수학 1 | 소인수분해

1.	다음을	거듭제곱으로	나타내라.

⑴	2_2_2_2

⑵	;3!;_;3!;_;3!;_;3!;_;3!;

중 수학 2 | 식의 계산

2.	다음	 	안에	알맞은	수를	써넣

으라.

⑴	2Ü`_2Ý`=2

⑵	(2Ü`)Ý`=2

⑶	(2Û`_3)Ý`=2 _3

⑷	{ 2
3Ý`
}Û`=2

3

⑸	2à`Ö2Þ`=2

지수와 로그
  01. 거듭제곱과 거듭제곱근 02. 지수의 확장과 지수법칙

  03. 로그의 뜻과 성질  04. 상용로그

매우	큰	수인	지구의	무게는	지수를	사용하여	약	 	

5.98_10Û`à``g으로	간단하게	나타낼	수	있고,	지구의	무게와	같

이	큰	수를	계산할	때는	로그를	통해	간단하게	계산할	수	있

다.	

계산기가	발명되기	전,	천문학자들은	로그를	이용하여	편리

하게	계산할	수	있었고,	수학자	라플라스(Laplace,	P.	S.,	

1749~1827)는	“로그의	발명으로	복잡한	계산을	할	일이	줄

어서	천문학자의	수명이	배로	늘었다.”라고	평가하였다.	

                            출처: 앙드레 주에트, 『수의 비밀』

사쿠라이 스스무, 『일상생활 속에 숨어있는 수학』

위의 글에서 제시된 중심 단어나 문장을 도서관이나 인터넷을 통해 알아보고 이 단원의 학습 내용의 중요성을 말해 보자.
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제곱근을 설명할 수 

있나요?   

 예    아니오 10쪽

들어가기 전에

생각과

활동

실수 a와 자연수 n에 대하여 a를 n번 곱한 것을 a의 n제곱이라 하고, aÇ̀ 으로 나타낸

다. 이때 a, aÛ`, aÜ`, y, aÇ`, y을 통틀어 a의 거듭제곱이라 하고, a

밑, n을 거듭제곱의 지수라고 한다.

 

학습 목표

•거듭제곱과 거듭제곱근의 뜻을 알고, 그 성질을 이해한다.

거듭제곱과 거듭제곱근

거듭제곱과 거듭제곱근은 무엇일까?  

다음 그림은 정육면체를 만들기 위해 그린 전개도이다. 이 전개도로 만든

의 길이를 x`cm, 정육면체의 겉넓이를 S`cmÛ`, 부피를 V`cmÜ` 라고 하자.

x

다음 표의 빈칸에 알맞은 값을 2µ``, 3Ç`, 2µ``_3Ç` (m, n은 자연수)의 꼴로 나타내

x`(cm) 2 3

S`(cmÛ` ) 2Ü`_3

V`(cmÜ` ) 2Ü`

활동 1

겉넓이가 96`cmÛ` 가 되도록 하는 x의 값을 구해 보자.활동 2

부피가 125`cmÜ` 가 되도록 하는 x의 값을 구해 보자.활동 3

세제곱하여 125가 되는 수를 복소수 범위에서 구해 보자.활동 4

대단원의 구성 요소가 학생이 스스로 정리한 

것처럼 제시되어 학습할 내용에 흥미를 느끼고 

단원의 흐름을 한눈에 확인할 수 있다.

문제를 통해 나의 학습 상태를 확인하고, 학습 내용과 관련된 여러 가지 이

야기를 통해 중단원에서 학습할 내용의 중요성을 알 수 있다.

본격적인 학습에 앞서 다시 한 번 자신의 실력을 점검하여 스스로 목표를 설정하고 학습 전략을 수립할 수 

있으며, 실생활 소재의 다양한 활동을 통해 자기 주도적 학습 태도를 기를 수 있다.

스스로 준비하는 중단원

앞서 배운 내용을 문제로 확인 및 점검

학습 내용 탐색

중단원과 관련된 여러 가지 이야기로 학습할 내

용의 중요성 탐색

생각과 활동

실생활 소재의 다양한 

활동을 통해 스스로 학습

할 개념과 기능을 생각하고 

수학 학습에 대한 긍정적인 

태도 함양
학습 목표

•거듭제곱과 거듭제곱근의 뜻을 알고, 그 성질을 이해한다.

거듭제곱과 거듭제곱근

제곱근을 설명할 수 

있나요?   

 예    아니오 10쪽

들어가기 전에

제곱근

들어가기 전에

소단원 학습에 앞서 자신

의 학습 상태 점검

학습 목표

소단원 학습 목표 제시를  

통해 학습 전략 수립

3. 소단원 도입2. 중단원 도입1. 대단원 도입

생각과

활동
다음 그림은 정육면체를 만들기 위해 그린 전

의 길이를 x`cm, 정육면체의 겉넓이를 S`cm

x

다음 표의 빈칸에 알맞은 값을 2µ``, 3Ç`, 2µ``_3Ç` (m활동 1

구성과 

특징



log`2.35=0.3711임을 이용하여 다음 상용로그의 값을 구하라. 

⑴ log`235    ⑵ log 0.235

3.

지구에서부터 r pc만큼 떨어져 있는 별의 절대 등급을 M, 겉보기 등급을 m이라고 하면 

r, M, m 사이에는 다음과 같은 관계식이 성립한다. 

 M=m+5log` 10
r

지구에서부터 10-5.3 pc만큼 떨어져 있는 어느 별의 겉보기 등급이

-26.7일 때, 이 별의 절대 등급을 구하라.

4.과학  수학

pc(파섹)은 천문학에서 

사용하는 거리의 단위로 

1 pc=3.09_10Ú̀ Ǜ `km이다.

상용로그의 값 구하기

⑴ log`432=log(4.32_10Û`)=log`4.32+log`10Û`

     =0.6355+2=2.6355 답

⑵ log`0.0432=log(4.32_10ÑÛ`)=log`4.32+log`10ÑÛ`

       =0.6355-2=-1.3645 답

풀이

log`4.32=0.6355임을 이용하여 다음 상용로그의 값을 구하라. 

⑴ log`432 ⑵ log`0.0432

1예제

작은 수의 단위

역사 속
수학 이야기

막, 모호, 순식, 찰나, 허공과 같은 말은 매우 짧은 상황을 나타내는 말로서 실생활에서 자주 사

용하는 단어이다. ‘모호’는 있는 듯 없는 듯 분명하지 않다는 뜻이 있고, ‘찰나’는 아주 가는 비단실

에 날카로운 칼을 대어 끊어지는 데 필요한 시간을 의미한다. 이와 같은 단어들은 다음과 같이 매

우 작은 수의 단위이기도 하다.

크기 10ÑÚ`Û` 10ÑÚ`Ü` 10ÑÚ`ß` 10ÑÚ`¡` 10ÑÛ`â``

단위 막 모호 순식 찰나 허공

출처: 『수학동아』, 2012

활동 과제 위의 표에서 수의 크기에 대한 상용로그의 값을 구해 보자.

막 붙잡으려던 

찰나였는데, 

순식간에 사라졌어.

1. 지수와 로그 35

도입 단계에서 설정한 목표를 성공적으로 달성할 수 있도록 학습 전략을 수행하는 데 도움이 되는 다

양한 구성 요소가 적절히 수록되어 자기 주도적으로 지속적인 모니터링을 할 수 있다.

스스로 익히는

개념을 정리하고, 얼마나 이해했는지 문제를 통해 확인해 보자. 지수와 로그   

I. 지수함수와 로그함수 36

16의 세제곱근 중 실수인 것을 a, 64의 네제곱근 중 양의 실수인

것을 b라고 할 때, ;aB; 의 값을 구하라.

01.    
13쪽개념1

다음을 간단히 하라. 

⑴ Ü '̀2_Ü '̀¶32  ⑵ Ü '̀¶24
Ü '̀3

⑶ Ü '̀4+ß`"Ã2¡`ÖÜ '̀4  ⑷ (Ü '̀2)Û`_'2Öß '̀2

02.    
15쪽개념2

(3_Ü '̀9);n^;이 자연수가 되도록 하는 모든 정수 n의 값의 합을 구

하라.

05.    
23쪽개념3

자연수 N={;2!;}ÑÞ̀ +{;4!;}ÑÛ̀ +{;8!;}ÑÚ̀ 의 양의 약수의 개수를 구하라.04.    
20쪽개념3

 a>0 a=0 a<0

n이 홀수 Ç`'a 0 ①`Ç '̀a

n이 짝수 ②`Ç '̀a, -Ç '̀a 0 없다.

실수인 거듭제곱근개념1

a>0, b>0이고 m, n이 2 이상의 자연수일 때

⑴ Ç '̀a_Ç '̀b= Ç̀`'¶ab ⑵ Ç '̀a
Ç '̀b

= ③ Ç®;bA;`

⑶ (Ç '̀a)µ``= ④ Ç "̀�aµ```  ⑷ µ`"�Ç '̀a=µ``Ç '̀a

거듭제곱근의 성질개념2

⑴ a+0이고 n이 양의 정수일 때

 aâ`= ⑤ 1  , aÑÇ`= 1
aÇ`

⑵  a>0이고 m, n`(n¾2)이 정수일 때 

 Ç "̀�aµ``=a
m
n , a

1
n=Ç '̀a

⑶ a>0, b>0이고 x, y가 실수일 때 

 ① aÅ`_a´`=aÅ` ±´`

 ② aÅ`Öa´`= ⑥ a`x-y

 ③ (aÅ`)´`=aÅ` ´`

 ④ (ab)Å`=aÅ`bÅ``

지수의 확장과 지수법칙개념3

⑴   a>0, a+1, N>0일 때, aÅ`=N을 만족시

키는 실수 x를 x= ⑦ log�`N  으로 나타내

고, a를 밑으로 하는 N의 로그라고 한다.  

⑵   10을 밑으로 하는 로그를 ⑧ 상용로그`  라 

하고, logÁ¼`N은 logN과 같이 나타낸다.

로그개념4

a>0, a+1, b>0, b+1, M>0, N>0일 때 

⑴ log�`1=0, log�`a=1

⑵ log�`M+log�`N=log�` ⑨ MN

⑶ log�`M-log�`N=log�`M
N

⑷ log�`Mû`=k log�`M (단, k는 실수이다.)

⑸ log�`N=
⑩ log�`N

logº`a

로그의 성질개념5

다음 값을 구하라. 

⑴ logª`12+logª`18-3 logª`3

⑵ (log£`50-log£`2)_log°`27

03.    
29쪽개념5

중단원의 학습 결과를 여러 각도에서 종합 평가하여 한눈에 

모니터링할 수 있다. 또, 학습 내용과 관련된 소재가 게임, 프로

젝트 활동으로 제시되어 창의·융합적 사고력을 기르고 수학 

학습에 즐거움을 느낄 수 있다.

스스로 익히는 중단원  

학습 개념을 정리하고 문제를 풀어 

본 후 나의 학습 결과를 모니터링하고 

이후 수업에 어떻게 연계되는지 확인

수학 실험실  교과 역량 키우기+

창의·융합 프로젝트

다양한 활동을 통해 수학 교과 역

량 기르기

다음 단원에서 우리는 스스로 마무리하는

문제를 얼마나 잘 풀었는지 스스로 점검해 보자. 매우 만족 만족 노력을 요함

평가 항목 01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11

문제를 해결하는 데 필요한 내용을 알고 있다.

풀이 과정에 오류가 없다.

정답을 맞혔다.

총점

3점학습 관리 2점 1점

 지수함수와 로그함수 
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x=logª`6+log¢`9일 때, 2Å` 의 값은?

① 16 ② 17  ③ 18

④ 19 ⑤ 20

05.
32쪽

[{;2!;}Û`]
;4!;
_('2)Þ`을 간단히 하면?

① '2 ② 2  ③ 2'2
④ 4 ⑤ 4'2

01.
23쪽

3�`=4일 때, {;2Á7;}
;6A;
의 값은?

① ;2!; ② ;3!;  ③ ;4!;

④ ;9!; ⑤ ;1Á6;

04.
23쪽

1
log£`15

+ 1
log¦°`15

 을 간단히 하면?

① 1 ② 2  ③ 3

④ 4 ⑤ 5

02.
31쪽

함수 y=4_2Å`+5의 그래프는 함수 y=2Å` 의 그

래프를 x축의 방향으로 m만큼, y축의 방향으로 

n만큼 평행이동한 것이다. m+n의 값은?

① 1 ② 2  ③ 3

④ 4 ⑤ 5

03.
45쪽

10의 모든 양의 약수들을 aÁ, aª, a£, a¢라고 할 때,

	 log`aÁ+log`aª+log`a£+log`a¢

의 값은?

① ;2!; ② 1  ③ ;2#;

④ 2 ⑤ ;2%;

06.
34쪽

대단원의 학습 과정과 결과를 스스로 반성할 수 있다. 또, 대

단원과 관련된 직업과 나의 적성을 확인할 수 있는 평가표가 

제시되어 수학의 필요성을 이해하고 미래 사회에서 사회 구성

원으로서의 나의 역할을 생각할 수 있다.

스스로 마무리하는 대단원

문제를 풀어 본 후 대단원의 학습 

상태를 관리할 수 있는 평가표를 통해 

학습 마무리

수학, 미래를 만들다

대단원과 관련된 직업을 통해 수

학 학습의 자신감을 기르고 나의 진

로 개척

+수학  열린 문제  수학 교과 역량 문제

생각 키우기  교과 역량 키우기   속 수학 이야기

융·복합적 사고력 문제, 수학 교과 역량을 향상시킬 수 있는 문제, 학습 내용

에 관련된 활동 및 게임, 재미있게 읽을 수 있는 수학 이야기와 관련 활동 과제를 

통해 지속적인 학습 모니터링 및 동기 부여

5. 중단원 마무리 6. 대단원 마무리4. 소단원 전개

이 교과서는 새로운 교육과정에서 제시한 학습 내용을 자기 관찰 및 점검 → 목표 설정 및 수립 → 전략 수행 및 

모니터링 → 전략적 결과물 모니터링 단계로 자기 주도적 학습이 가능하도록 구성하였다. 각 단원은 수학적 개념

과 그 기능을 쉽게 이해하고 습득할 수 있도록 구성하였고, 6가지 수학 교과 역량(문제 해결, 추론, 창의·융합, 의

사소통, 정보 처리, 태도 및 실천)을 기를 수 있도록 구성하였다.



I. 지수함수와 로그함수 II. 삼각함수

1. 지수와 로그 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 10

01. 거듭제곱과 거듭제곱근 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 11

02. 지수의 확장과 지수법칙 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 17

03. 로그의 뜻과 성질 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 26

04. 상용로그 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 33

스스로 익히는 지수와 로그 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 36

창의·융합 프로젝트 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 38

2. 지수함수와 로그함수 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 40

01. 지수함수와 로그함수의 뜻 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 41

02. 지수함수와 로그함수의 그래프 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 43

03. 지수함수와 로그함수의 활용 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 50

스스로 익히는 지수함수와 로그함수 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 58

창의·융합 프로젝트 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 60

스스로 마무리하는 지수함수와 로그함수 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 62

수학, 미래를 만들다 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 65

1. 삼각함수의 뜻과 그래프 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 68

01. 일반각과 호도법 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 69

02. 삼각함수의 뜻 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 75

03. 삼각함수의 그래프 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 81

스스로 익히는 삼각함수의 뜻과 그래프 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 90

교과 역량 키우기+ ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 92

2. 삼각함수의 활용 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 94

01. 사인법칙과 코사인법칙 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 95

스스로 익히는 삼각함수의 활용 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 104

창의·융합 프로젝트 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 106

스스로 마무리하는 삼각함수 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 108

수학, 미래를 만들다 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 111

차례



부록

정답 및 풀이 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 164

상용로그표 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 187

삼각함수표 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 189

찾아보기 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 190

자료 출처 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 191

III. 수열

1. 등차수열과 등비수열 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 114

01. 수열 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 115

02. 등차수열 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 117

03. 등비수열 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 125

스스로 익히는 등차수열과 등비수열 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 132

창의·융합 프로젝트 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 134

2. 수열의 합 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 136

01. 합의 기호 Á ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 137

02. 여러 가지 수열의 합 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 140

스스로 익히는 수열의 합 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 144

창의·융합 프로젝트 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 146

3. 수학적 귀납법 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 148

01. 수열의 귀납적 정의 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 149

02. 수학적 귀납법 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 152

스스로 익히는 수학적 귀납법 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 156

교과 역량 키우기+ ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 158

스스로 마무리하는 수열 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 160

수학, 미래를 만들다 ‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥‥ 163



지수함수와 로그함수

I



. 지수함수와 로그함수

. 지수와 로그

우리 모두의 문제, 우리가 해결하자!

진로 탐색
원전 토건 기술 연구원

우리나라도 이제 

지진의 안전지대가 

아니다?

편리한 지수와 로그

역
기
의

 무
게
와

 연
습
 시
간

•거듭제곱과 거듭제곱근의 뜻을 알고, 그 성질을 이해한다.

•지수가 유리수, 실수까지 확장될 수 있음을 이해한다.

•지수법칙을 이해하고, 이를 이용하여 식을 간단히 나타낼 수 있다.

•로그의 뜻을 알고, 그 성질을 이해한다.

•상용로그를 이해하고, 이를 활용할 수 있다.

•지수함수와 로그함수의 뜻을 안다.

•지수함수와 로그함수의 그래프를 그릴 수 있고, 그 성질을 이해한다.

•지수함수와 로그함수를 활용하여 문제를 해결할 수 있다.

| 이 단원을 배우면 |



스스로 준비하는 중단원

중 수학 3 | 제곱근과 실수

3.		다음을	간단히	하라.

⑴	'2+'8

⑵	'3- 1
'3

⑶	'2_'8

⑷	
'¶27
'3

중 수학 1 | 소인수분해

1.	다음을	거듭제곱으로	나타내라.

⑴	2_2_2_2

⑵	;3!;_;3!;_;3!;_;3!;_;3!;

중 수학 2 | 식의 계산

2.	다음	 	안에	알맞은	수를	써넣

으라.

⑴	2Ü`_2Ý`=2

⑵	(2Ü`)Ý`=2

⑶	(2Û`_3)Ý`=2 _3

⑷	{ 2
3Ý`
}Û`=2

3

⑸	2à`Ö2Þ`=2

지수와 로그
  01. 거듭제곱과 거듭제곱근 02. 지수의 확장과 지수법칙

  03. 로그의 뜻과 성질  04. 상용로그

매우	큰	수인	지구의	무게는	지수를	사용하여	약	 	

5.98_10Û`à``g으로	간단하게	나타낼	수	있고,	지구의	무게와	같

이	큰	수를	계산할	때는	로그를	통해	간단하게	계산할	수	있

다.	

계산기가	발명되기	전,	천문학자들은	로그를	이용하여	편리

하게	계산할	수	있었고,	수학자	라플라스(Laplace,	P.	S.,	

1749~1827)는	“로그의	발명으로	복잡한	계산을	할	일이	줄

어서	천문학자의	수명이	배로	늘었다.”라고	평가하였다.	

               출처: 앙드레 주에트, 『수의 비밀』

사쿠라이 스스무, 『일상생활 속에 숨어있는 수학』

위의 글에서 제시된 중심 단어나 문장을 도서관이나 인터넷을 통해 알아보고 이 단원의 학습 내용의 중요성을 말해 보자.

I. 지수함수와 로그함수 10



제곱근을 설명할 수 

있나요?   

 예    아니오 10쪽

들어가기 전에

생각과

활동

실수	a와	자연수	n에	대하여	a를	n번	곱한	것을	a의	n제곱이라	하고,	aÇ̀으로	나타낸

다.	이때	a,	aÛ`,	aÜ`,	y,	aÇ`,	y을	통틀어	a의	거듭제곱이라	하고,	aÇ`에서	a를	거듭제곱의	

밑,	n을	거듭제곱의	지수라고	한다.

 

학습 목표

•거듭제곱과 거듭제곱근의 뜻을 알고, 그 성질을 이해한다.

거듭제곱과 거듭제곱근

거듭제곱과 거듭제곱근은 무엇일까?  

다음 그림은 정육면체를 만들기 위해 그린 전개도이다. 이 전개도로 만든 정육면체의 한 모서리

의 길이를 x`cm, 정육면체의 겉넓이를 S`cmÛ`, 부피를 V`cmÜ` 라고 하자.

x

다음 표의 빈칸에 알맞은 값을 2µ``, 3Ç`, 2µ``_3Ç` (m, n은 자연수)의 꼴로 나타내 보자.

x`(cm) 2 3 6

S`(cmÛ` ) 2Ü`_3

V`(cmÜ` ) 2Ü`

활동 1

겉넓이가 96`cmÛ` 가 되도록 하는 x의 값을 구해 보자.활동 2

부피가 125`cmÜ` 가 되도록 하는 x의 값을 구해 보자.활동 3

세제곱하여 125가 되는 수를 복소수 범위에서 구해 보자.활동 4

1. 지수와 로그 11



일반적으로	2	이상의	자연수	n에	대하여	n제곱하여	실수	a가	되는	수,	즉	

	 	 xÇ`=a

를	만족시키는	수	x를	a의	n제곱근이라고	한다.	

이때	a의	제곱근,	세제곱근,	네제곱근,	y을	통틀어	a의	

거듭제곱근이라고	한다.	

xÇ` = a

x의 n제곱

a의 n제곱근

수학자 이야기

독일의 수학자인 슈티펠

(Stifel, M., 1487~1567)은 

거듭제곱근을 다루는 

『산술백과』를 저술하였다. 

함수	y=xÇ`의	그래프를	이용하여	실수	a의	n제곱근	중에서	실수인	것을	구해	보자.

a의	n제곱근	중에서	실수인	것은	방정식	xÇ`=a의	실근이므로	함수	y=xÇ`의	그래프와	

직선	y=a의	교점의	x좌표와	같다.	

다음 거듭제곱근을 구하라.

⑴ 16의 제곱근 ⑵ -27의 세제곱근 ⑶ 81의 네제곱근

1.

실수 a의 n제곱근은 복

소수 범위에서 n개가 있음

이 알려져 있다.

⑴ 9의 제곱근을 x라고 하면 xÛ`=9

 xÛ`-9=0, (x+3)(x-3)=0 

 즉, x=Ñ3

 따라서 9의 제곱근은 -3, 3이다. 답

⑵ 8의 세제곱근을 x라고 하면 xÜ`=8

 xÜ`-8=0, (x-2)(xÛ`+2x+4)=0

 즉, x=2 또는 x=-1Ñ'3 i
 따라서 8의 세제곱근은 2, -1-'3 i, -1+'3 i이다. 답

풀이

거듭제곱근 구하기

다음 거듭제곱근을 구하라.

⑴ 9의 제곱근 ⑵ 8의 세제곱근

1예제
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다음 값을 구하라.

⑴ Ü '̀Ä0.001  ⑵ -Ý '̀¶81

⑶ Þ '̀Ä-32  ⑷ ß '̀¶64

2.

❶		n이	홀수일	때,	함수	y=xÇ`의	그래프는	오른쪽	그

림과	같이	원점에	대하여	대칭이다.	따라서	이	그래

프와	직선	y=a의	교점은	실수	a의	값에	관계없이	

항상	한	개	존재한다.	즉,	모든	실수	a에	대하여	

a의	n제곱근	중	실수인	것은	오직	하나뿐이고,	이

것을	Ç '̀a와	같이	나타낸다.

❷		n이	짝수일	때,	함수	y=xÇ`의	그래프는	오른쪽	그

림과	같이	y축에	대하여	대칭이다.	따라서	이	그래

프와	직선	y=a의	교점은	실수	a의	값에	따라	다음

과	같다.	

Ú		a>0일	때,	교점은	2개이고	교점의	x좌표는	각

각	양수와	음수이다.	따라서	a의	n제곱근	중	실

수인	것은	양수와	음수가	각각	한	개씩	있고,	이것을	각각	Ç`'a,	-Ç`'a로	나타낸다.

Û		a=0일	때,	교점은	1개이고	교점의	x좌표는	0이다.	따라서	0의	n제곱근은	0	하나

뿐이다.	즉,	Ç`'0=0이다.

Ü	a<0일	때,	교점이	존재하지	않으므로	a의	n제곱근	중	실수인	것은	없다.

이상을	정리하면	n이	2	이상의	자연수일	때,	실수	a의	n제곱근	중에서	실수인	것은	

다음과	같다.

O x

y

y=a`{a>0}

nÂa

nÂa

a

a

y=xn

y=a`{a<0}

O x

y

y=a`{a>0}

nÂa-nÂa

a

a

y=xn

y=a`{a<0}

O x

y

y=x#

y=x%
y=x&

O x

y y=x^

y=x$

y=x@

a의 실수인 n제곱근

n이 2 이상의 자연수일 때,

a>0 a=0 a<0

n이 홀수 Ç`'a 0 Ç`'a

n이 짝수 Ç`'a, -Ç`'a 0 없다.

개념 확인

1.  8의 세제곱근 중 실수인 것은 2이므로 Ü`'8=2이다.

2. 16의 네제곱근 중 실수인 것은 2, -2이므로 Ý`'¶16=2, -Ý`'¶16=-2이다.
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이상을	정리하면	다음과	같다.

a>0이고	n이	2	이상의	자연수일	때,	Ç '̀a는	a의	n제곱근이므로	(Ç '̀a)Ç`=a가	성립한

다.	이를	이용하여	거듭제곱근의	성질을	알아보자.	

a>0,	b>0이고	n이	2	이상의	자연수일	때,	지수법칙에	의하여

	 	 (Ç '̀a		Ç '̀b)Ç`=(Ç '̀a)Ç`(Ç '̀b)Ç`=ab

이다.	이때	Ç '̀a>0,	Ç '̀b>0이므로	Ç '̀a		Ç '̀b>0이다.

따라서	Ç`'a		Ç`'b는	ab의	양의	n제곱근이므로

	 	 Ç '̀a		Ç '̀b=Ç '̀¶ab

가	성립한다.

 

거듭제곱근은 어떤 성질을 가질까?

거듭제곱근의 성질

a>0, b>0이고 m, n이 2 이상의 자연수일 때,

❶ Ç`'a_Ç`'b=Ç`'¶ab ❷ 
Ç '̀a
Ç '̀b

=Ç®;bA;

❸ (Ç '̀a)µ``=Ç "̀�aµ`` ❹ µ`"�Ç '̀a=µ``Ç '̀a

a>0이고 m, n이 2 이상의 자연수일 때, 다음이 성립함을 보이라.

⑴ (Ç '̀a)µ``=Ç "̀�aµ``  ⑵ µ`"�Ç '̀a=µ`` Ç '̀a

3.

(Ç '̀a)Ç`=a, (Ç '̀b)Ç`=b이므로 지수법칙에 의하여

{ Ç '̀a
Ç '̀b
}Ç`= (Ç '̀a)Ç`

(Ç '̀b)Ç`
=;bA;

이다. 이때 Ç '̀a>0, Ç '̀b>0이므로 Ç '̀a
Ç '̀b

>0이다.

따라서 Ç '̀a
Ç '̀b
 는 ;bA;의 양의 n제곱근이므로 Ç '̀a

Ç '̀b
=Ç®;bA;`가 성립한다.

증명

거듭제곱근의 성질 보이기

a>0, b>0이고 n이 2 이상의 자연수일 때, Ç '̀a
Ç '̀b

=Ç®;bA;가 성립함을 보이라.2예제 
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⑴ Ü '̀2_Ü '̀4=Ü '̀Ä2_4=Ü "̀�2Ü`=2 답

⑵ Ü '̀¶81
Ü '̀3

=Ü®Â;;¥3Á;;=Ü "̀�3Ü`=3 답

⑶ (-ß '̀4)Ü`=-ß "̀�4Ü`=-ß "̀Ã(2Û`)Ü`=-ß "̀�2ß`=-2 답

⑷ "ÃÜ '̀¶64=2_3'¶64=ß "̀�2ß`=2 답

풀이

거듭제곱근의 성질을 이용하여 계산하기

다음을 간단히 하라.

⑴ Ü '̀2_Ü '̀4 ⑵ 
Ü '̀¶81
Ü '̀3

⑶ (-ß '̀4)Ü` ⑷ "ÃÜ '̀¶64

3예제 

다음을 간단히 하라.

⑴ Ü '̀9_Ü '̀¶81  ⑵ Ü '̀2
Ü '̀¶54

⑶ (ß '̀8)Û`  ⑷ Ü "̀Ã'¶729

4.

다음을 간단히 하라.

⑴ Ü '̀2+Ü '̀4_Ü '̀4  ⑵ {Ü '̀3- 1
Ü '̀9
}{Ü '̀9+ 1

Ü '̀3
}

5.

정다각형의 한 변의 길이
생각
키우기

거듭제곱근의 성질을 이용하여 다음을 만족시키는 정사각형, 정육각형의 한 변

의 길이를 구하고, 친구들과 비교해 보자. 

⑴ 넓이가 Ý`'3 인 정사각형의 한 변의 길이 

⑵ 넓이가 72 인 정육각형의 한 변의 길이 

문제 해결 의사소통
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추론 정보 처리

과정 1. 입력창에 “y=x^2”와 “y=2”를 입력한다.

과정 2.  메뉴에서  를 선택하고 과정 1에서 

  그린 두 그래프를 차례로 선택하여 생기

는 두 점 중에 제1사분면의 점인 점 A를 

찾는다.

과정 3.  메뉴에서  를 선택하고 과정 2에서 

  찾은 점 A와 x축을 차례로 선택하여 점 

A를 지나고 x축과 수직인 직선을 그린

다.

과정 4.  과정 2와 같은 방법으로 과정 3에서 그린 직선과 x축의 교점을 찾아 A'('2, 0)의 위치를 

찾는다.

  세 수 '2, Ü`'2, Ý`'2의 크기를 비교하기 위해 탐구형 소프트웨어를 이용하여 각각의 수를 좌표

평면 위에 나타내려고 한다. 다음은 y=xÛ`의 그래프 위의 점 A('2, 2)를 이용하여 x축 위의 

점 A'('2, 0)을 찾는 과정이다.

수학

실험실
세 수 '2, Ü`'2,`Ý`'2 의 대소 관계는?

활동 1   위와 같은 방법으로 곡선 y=xÜ`, y=xÝ` 을 그리고 두 점 B(Ü`'2 , 2), C(Ý`'2 , 2)를 이용하여 

두 점 B'(Ü`'2 , 0), C'(Ý`'2 , 0)을 좌표평면 위에 나타내 보자.

활동 2  세 점 A', B', C'의 위치를 이용하여 세 수 '2, Ü`'2, Ý`'2의 대소 관계를 말해 보자.

평가 항목
자기 평가

좋음 보통 부족

내용
활동 1 에서 점 B', C'의 위치를 좌표평면 위에 나타냈다. 

활동 2 에서 세 수 '2, Ü`'2, Ý`'2의 대소 관계를 말했다. 

태도 적극적으로 수업에 참여했다.

나의 활동을 스스로 평가해 보자.활동 평가
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지수가 자연수일 때 

지수법칙을 설명할 수 

있나요?  

 예    아니오 10쪽

들어가기 전에

생각과

활동

지수의 확장과 지수법칙

0 또는 음의 정수인 지수는 어떻게 정의할까?

다음은 지수의 확장에 관련하여 승현이와 다희가 나눈 대화이다. 

다음 표는 2의 거듭제곱의 값을 나타낸 것이다. 빈칸에 알맞은 수를 적어 표를 완성해 보자.

m 6 5 4 3 2 1

2µ`` 64 4 2

활동 1

학습 목표

  •지수가 유리수, 실수까지 확장될 수 있음을 이해한다.

  •지수법칙을 이해하고, 이를 이용하여 식을 간단히 나타낼 수 있다.

활동 1 의 표에서 m의 값이 6, 5, 4, 3, 2, 1로 1씩 줄어들 때마다 2µ``의 값이 변하는 규칙을 말해 보자.활동 2

다음 표가 활동 2 에서 말한 규칙을 따른다고 할 때, 빈칸에 어떤 값을 적을 수 있을지 생각해 보자.

m 2 1 0 -1 -2 -3

2µ`` 4 2

활동 3

2Ü`은 어떻게 정의되지?

2_2_2와 같으므로 

8이라고 배웠잖아!

와, 너 똑똑하다!

그렇다면 2â`은?
간단하지!

2를 0번 곱하면 되니까! 
어y?
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중학교에서는	지수가	양의	정수인	경우만	다루었는데,	이제	지수를	0	또는	음의	정수

까지	확장해	보자.

a+0이고	m,	n이	자연수일	때	지수법칙	

	 	 aµ``_aÇ`=aµ``±Ç`  yy	①

이	성립한다.	

❶	m=0일	때,	①이	성립하려면

	 	 aâ`_aÇ`=aâ`±Ç`=aÇ```

이어야	한다.	

따라서	aâ`=1로	정의한다.

❷	m=-n(n은	양의	정수)일	때,	①이	성립하려면

	 	 aÑÇ`_aÇ`=aÑÇ`±Ç`=aâ`=1

이어야	한다.	

따라서	aÑÇ`= 1
aÇ`
로	정의한다.

이상을	정리하면	다음과	같다.

 

 

0 또는 음의 정수인 지수의 정의

a+0이고 n이 양의 정수일 때, 

 aâ`=1, aÑÇ`= 1
aÇ`

개념 확인

1.  2â`=1 2.  2ÑÜ`= 1
2Ü`

= 1
8

다음 값을 구하라. 

⑴ 5â` ⑵ 3ÑÚ` ⑶ (-2)ÑÝ` ⑷ {;3@;}ÑÛ`

1.

다음을 간단히 하라.

⑴ {;1Á8;}ÑÚ`_{;4#;}ÑÛ``  ⑵ 6ÑÛ`_27Ö2ÑÛ`

2.
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